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1 Uvod

Pfedmétem tohoto statického vypoctu je navrh a posouzeni nosnych &asti altdnu ve Lounech ve
stupni DSP.

Zpracovani toho dokumentu je provedeno na zakladé projektové dokumentace objektu ve stupni
DSP, ktera byla pfedana digitalné jejim zpracovatelem Ing. et Bc. Radek Prokes, Ph.D.

Vzhledem k charakteru objektu neni nutné zpracovavat pozarné bezpecénostni feseni.

Pro provadéni je nutno zpracovat vyrobni (realizacni) dokumentaci dle technologie a zvyklosti
konkrétniho zhotovitele stavby se zapracovanim pozadavkl dodavatelt konkrétnich pouzitych
vyrobku.

2 Popis konstrukce
Tento projekt se zabyva vystavbou altanu v ramci revitalizace zelené ve mésté Louny.

Objekt ma pudorysné obdélnikovy tvar o rozmérech 18 x 3,42 m. Nosnou konstrukci tvori
ocelové sloupy v osové vzdalenosti 2,0 m. Na sloupech jsou umistény vodorovné a pfi¢né
dfevéné prvky, které tvofi konstrukci stfechy. Stfecha je feSena jako plocha zelena stfecha z
rozchodniku.

Sloupy jsou plosné zaloZzeny do Zelezobetonovych patek v nezamrzné hloubce. Tento typ
zalozeni zajistuje stabilitu a odolnost konstrukce vuci povétrnostnim vliviim

Obrdzek 1 Pracovni model z architektonické studie

3 Mistni podminky

3.1 Obecné
Stavebni prace budou v ramci dalSich stupnit projektové dokumentace (minimalné RDS)
podrobné koordinovany a provadény dle platnych norem a predpisl, pfedev§im z hlediska
bezpec€nosti prace. Pro jednotlivé pracovni €innosti budou pfed zahajenim praci pfipraveny a
odsouhlaseny konkrétni technologické predpisy, které budou b&éhem provadéni praci dodrzeny
a aktualizovany, s ohledem na aktualni potfeby a situaci na stavbé.
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3.2 Geologické a hydrogeologické poméry

S pfihlédnutim na rozsah stavby nebyl proveden hydrologicky, ani geologicky prizkum. Pred
zahajenim realizace stavby budou v této zpravé predpokladané geologické a hydrologické
pomeéry ovéfeny a bude unosnost zakladové spary. Ovéreni geologickych pomérl bude
provedeno odpovédnou osobou (geologem) nejpozdéji pfed zhotovenim zakladovych konstrukci.

Zakladova spara bude prevzata zodpovédnou osobou geologem/geotechnikem. O prevzeti
zakladové spary bude proveden zapis do stavebniho deniku.

4 Metodika statického vypoctu

4.1 Modely konstrukce
Konstrukce jsou vyhodnoceny a jsou vybrany nosné prvky. Na zakladé geometrie téchto prvki
a jejich pusobeni jsou pro ucely tohoto vypoctu zvoleny prutové modely. Na zvolenych modelech
jsou s pfislusnymi okrajovymi podminkami stanoveny ucCinky navrhovych zatizeni a je
provedeno posouzeni jednotlivych rozhodujicich nosnych prvkd. Materialové parametry byly
stanoveny predevsim na zakladé CSN EN 1992, CSN EN 1993, CSN EN 1995 a CSN EN 1996.
Geometrie modelu odpovida skute¢nym rozmérim konstrukce.

4.2 Posouzeni konstrukce

Posouzeni nosnych konstrukénich prvkl( je provedeno na zakladé platnych predpist pro
stavebni konstrukce v zavislosti na navrzeném materialu. Pro posouzeni byla pouZita zejména
CSN EN 1992, CSN EN 1993, CSN EN 1995, CSN EN 1996 a CSN EN 1997. Posouzeni
konstrukce je s ohledem na geometrii a charakter konstrukce provedeno v meznim stavu
unosnosti a v meznim stavu pouzitelnosti. Dostatecna tuhost konstrukce je zajisténa rozméry
jednotlivych nosnych prvku a jejich konstrukénim usporadanim.

5 Zatizeni
5.1 Stalé zatizeni

5.1.1 Vlastni tiha
Objemova tiha uvazovana pro jednotlivé materialy:

e rostlé dfevo y=5,0 kN/m?3
e beton y=25,0 kN/m3
e ocel y=78,5 kN/m3
5.1.2 Ostatni stalé zatizeni
z - Py z o tI 3 f(g-go)
Zelena stfecha (Bez viastni tihy tréma) [m] v  [kN/m?] [kN/m?]
Substrat z rozchodnikovych Fizkud 0.076 10.5 0.80
Netkana textilie - 0.06
Nopova félie 0.021 | 3 0.06
Podhled - 0.10
Ostatni - 0.10
z 1.12
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5.2 Proménné zatizeni

5.2.1 Uzitné

V souladu s CSN EN 1991-1-1 je vzhledem k charakteru a vyuZiti konstrukce uvaZovano

nasledujici uzitné zatizeni:
e Nepochozi stfechy 0.75 kN.m? (Kategorie H)

5.2.2 Zatizeni snéhem
Snéhova oblast: I.

Charakteristicka hodnota zatiZzeni sk: 0,75 kN/m?2

Uhel sklonu stfechy | 0°<a<30° | 30°<a<60° a>60°
L 0,8 0,8 (60 — o) /30 0
W2 0,8+0,8a/30 1,6 -
5.2.2.1 Zatizeni pro ploché stiechy
Sklon stfechy a=0°
Tvarovy soucinitel stfechy u=0,8

— sk. u=0,6 KN/m?

5.2.3 Zatizeni vétrem
Vétrna oblast: II.

Stanoveni referencni rychlosti vétru vy,

Vbo= 27,5 [m.s1]

Cdir = 1,0; Cseason =1,0

Vp = CairCseasonVho vp = 27,5 [m.s7]
Referenéni tlak vétru go = 0,47 [kN.m??]

Kategorie terénu: V.

5.2.3.1 Zatizeni ploché stirechy

d
efd:[ F
F G H | RN
Wk Wk Wk Wk vétru — s "
Cpe10 -1.80 -1.20 -0.70 0.20 ~
Cre.l -2.50 -2.00 -1.20 0.20 -
Che -1.80 -1.20 -0.70 0.20 I F
W) -1.41 -0.94 -0.55 0.16 o,
| P

Obr. 1 Schéma zatéZovacich ploch dle CSN EN 1991-1-4
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5.2.3.2 Zatizeni stén

A
h/d B C D E
Wk Wk Wk Wk Wk
Cpe,lO -1.2 0.8 -0.5 08 05
Cre.L -1.4 1.1 -0.5 1 05
Wk(z) -1.099 -0.864 -0.393 0.628 -0.393
Pldorys
|l d ol
« ¥
5 e oode rFy
el5 4/5% ) o
Smér
vétru
vitr A B c \
—— 0

g

A B [ ¢

Obr. 2 Scéma zatéZovacich ploch dle CSN EN 1991-1-4

h/d = 0.83 <1 — redukce zatizeni koeficientem 0.85.

Wk(z) -0.93 -0.73 -0.33 0.53 -0.33

6 Metodika statického vypoétu

6.1 Material
V ramci navrhu a posouzeni nosnych €asti konstrukce byly uvazovany nasledujici materialy
(materialové charakteristiky jsou uvazovany normove):

Konstrukéni beton C25/30 dle CSN EN 1992-1-1, CSN EN 206+A2
Betonarska vyztuz B500B dle CSN 10 080, CSN 42 0139

Ocel S235 dle CSN EN 1993-1-1, CSN EN 206+A2
Konstrukéni dievo: dle CSN EN 1995-1, CSN EN 338

e Konstrukéni dievo C24

Materialové

charakteristiky:
fmk = 24,00 MPa  Ohyb
frok = 14,00 MPa tah rovnobézné s vlakny
frook = 0,50 MPa tah kolmo k viaknam
feox = 21,00 MPa tlak rovnobézné s vlakny
feook = 250 MPa tlak kolmo k vliaknim
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fuk = 250 MPa Smyk
Eomean = 11,00 Gpa pramérna hodnota modulu
Eoos = 7,40 Gpa  pruznosti rovnobézné s vlakny

e OSB sterling

Materialové charakteristiky:

tfida pevnosti: OoSBtl. >16
fmk = 5,80 Mpa ohyb
frok = 2,50 Mpa tah rovnobézné s vlakny
frook = 0,50 Mpa tah kolmo k vlakntim
feox = 4,00 Mpa tlak rovnobézné s vlakny
feook = 2,50 Mpa tlak kolmo k vlakntim
fuk = 0,44 Mpa smyk
Eo,mean = 4,10 Gpa primérna hodnota modulu
Eoos = 3,50 Gpa pruznosti rovnobé&zné s viakny

o Lepené lamové kombinované lamelové difevo GL 24c

Materialové charakteristiky:

tfida pevnosti: GL 24c
fmk = 24,00 Mpa ohyb
frok = 14,00 Mpa tah rovnobézné s vlakny
frook = 0,35 Mpa tah kolmo k vlaknim
fook = 21,00 Mpa tlak rovnobézné s viakny
fe.o0k = 2,4 Mpa tlak kolmo k viaknim
fuk = 2,2 Mpa smyk
primeérna hodnota modulu
Eo,mean = v . vy P
11,60 Gpa pruznosti rovnobézné s vlakny

6.2 Geometrie konstrukce

Geometrie konstrukce je stanovena dle projektové dokumentace predané projektantem
architektonicko-konstrukéni  ¢asti. Celkova geometrie konstrukce viz. stavebni Cast
dokumentace.

6.2.1 Altan
6.2.1.1 Geometrie konstrukce

Nosna konstrukce altanu bude tvofena kombinaci ocelovych a dfevénych prvkd. ZastfeSeni
bude provedeno plochou zelenou stfechou s extenzivnim systémem osazenym rozchodniky.

StfeSni konstrukci tvofi podélné a pficné dievéné tramy BSH (lepené lamelové dfevo) o
rozmérech 100x180 mm, které budou vzajemné preplatovany a ulozeny na ocelové sloupy
prafezu CSH 108x6 mm. V misté uloZeni bude ke sloupim navaren ocelovy plech, ke kterému
budou tramy pfipevnény pomoci vrutu.
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Na dfevénych BSH tramech budou ulozeny tramky KVH (konstrukéni masivni dfevo) 50x100

mm

v osové vzdalenosti maximalné 500 mm. Na tramcich bude vytvofeno vyspadovani pomoci

dfevénych lati pro odvodnéni zelené stfechy. Pod tramky budou vytvofen piny zaklop
z dfevénych lati.

Slou

py budou ukotveny do Zelezobetonovych patek pomoci patnich plechd a chemicky

kotvenych zavitovych ty¢i.

0 .9

voboroyNE

ZTUZENi 932 mm

©) ©

SKLADBA ZELENE STRECHY

VODOROVNE

©

®

ZTUZEN] @32 mm

WYROYNANI 2 TRAHMKU 505106 mm

2635

2080

2080

INZOLOVANT ZALOZENI

STAVAJICI KANALIZAC] POMOC] NOSNIKU HEB 120

880

2080

2608
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ENi 32 nm

2060

_ [ s Patka. .

2008

sTAvajici
UROVER TERENU

2800

2080

—_
232342

239,859
.y

230,307
2

29,282
¥

18044

PREDPKLADANA UROVER
STAVAJICI KANALIZACE i i

Obrdzek 2 Podélny rez altdnem

V podélném sméru bude altan ztuzen ocelovymi tahly o minimalnim prdméru 32 mm.
Tahla budou umisténa v krajnich polich a ve stfedovém poli. Ukotveni lan bude provedeno
do ocelovych plech pfivafenych k ocelovym slouptm.

PFicna tuhost stfechy je zajisténa podbitim s plnym zéklopem a tuhosti stfeSni konstrukce,
ktera v kombinaci prvkd tvofi tuhou desku. PFipoj pficného tramku k podélné sestavé
sloupu a tramu je navrzena pomoci vzajemné svarfenych plechl tloustky 5mm a Sroubl

M12 minimalni pevnosti 8.8. Pfipoj se uvazuje jako polotuhy a ztuZuje pficny smér altanu.

0 280
ZRouBY BSH 100x180 SROUBY 50, 90 4 90 50
M12-8.8 IxM12-6.8 ‘ ‘ BSH 100x180
_ P5x125-280 P5x280.2890 ﬁ —
N 2 0 7. 7
\ i ﬁFD o A o =
NG i ol B Bl \» e/ 7 B
i i - - WIE
asri0oxe0 /. F ° h PSX125-280
N ¥ _ A 2
P5x280-280 / [N, Psx160-160 |
£0 | |e6) 108 Jusl | 50 CHS 108/5.0 108 %o 12, ~
" Tl 280

Obrdzek 3 Pripoj pricného tramu

Y, CHS 108/5.0

Pro zajisténi spravné funkce a bezpecnosti ztuzeni je dulezité, aby navrh a provedeni
kotveni tahel byly v souladu s platnymi normami a pfedpisy. Pfed realizaci bude muset
byt vyhotovena realizaéni dokumentace stavby a bude muset byt stanoven postup
montaze a rozméry kotvicich prvka.

10
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Obradzek 4 Pudorys altanu

6.2.1.2 Vypodéetni modely
Pro zjisténi vnitfnich sil byl vytvofen prostorovy prutovy vypocCetni model.

Tento model byl dle potfeby zatizeny veSkerym uvazovanym zatizenim (kratkodobé i
dlouhodobé ¢i stalé zatizeni). Vlastnosti zadanych materiall odpovidaji obecné modelu

pro vypocet vnitfnich sil od kratkodobého zatiZeni.

Ve vypocetnim modelu byly prvky zastfeSeni modelovany pomoci 1D prvkul (dilc(), pfiéemz dilce
maiji na koncich pfidélené klouby s moznosti pooto€eni, ¢imz zohlednuji skute¢né plsobeni

pfipoja.

Obrdzek 5 Prutovy 3D model

6.2.1.3 Kotveni

Detailni feSeni vetknuti patek a zavitovych ty&i vcetné jejich rozmérl bude specifikovano
v dalSim stupni projektové dokumentace. Pfedpoklada se provedeni kotveni do minimalni
kotevni hloubky het = 150 mm pomoci chemické kotvy. Kotevni prvky budou vyrobeny
z pozinkované oceli a jejich nosnost bude navrzena tak, aby vyhovéla pozadavkim statického

vypoctu. Provéfeni spravnosti provedeni kotveni bude zodpovédnou stavebni firmou.

11
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Obradzek 6 Kotveni sloupt

6.2.2 Zalozeni
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Obrazek 7 Pldorys zdkladt

Uroven zakladové spary se predpoklada min. 1.0 m pod Urovni terénu v nezamrzné hloubce.
Zakladova spara bude posouzena odpovédnym geotechnikem/geologem s platnym
opravnénim. Ten stanovi, Ze spara musi mit minimalni unosnost Rd = 100 kPa, potvrdi
dostate¢nost hloubky zaloZeni a navrhne pfipadna dalSi opatfeni pro zajisténi pozadované
bezpe&nosti a spolehlivosti konstrukce. Obsypy zakladl a dosypy zeminy pod zakladovou
deskou budou provedeny z vhodné propustné nenamrzavé zeminy. Zemina pod prvky zakladu
bude hutnéna dynamickym nebo statickym hutnénim na minimalni stupen zhutnéni PS 98%.

L&

229,469 |
X i

5 (D

B k|
1000
500 ,, 500

i
3250
. - 1

PREDPKLADANA UROVERN

i
STAVAJIC] KANALIZACE /‘ 'L
*

2000

Obradzek 8 Zaklady — pudorys
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Zalozeni bude realizovano pomoci Zelezobetonovych patek v paté sloupll. Patky budou v paté
vyztuzeny svarovanou siti a po vySce prutovou vyztuzi. V misté stavajici kanalizace bude mezi
patky rozepfen ocelovy nosnik HEB 120, ktery bude k patkam pfiSroubovan pfes patni plech.

Na ocelovy nosnik bude pfivafen ocelovy sloup.

DETAIL A

110

P15x250-250 HEB 120 P15x250-250 HEB 120

— v/
—AT— C’c Lol e
—f = o/«
@

o| o = /
@| ~
| o~ =

n |
o

4
65

250
80

CHEMICKE KOTVY
M12-8.8, Hyr¢=150mm

65, 120
L

B,
e

65] 120 |65
: s w b
CHEMICKE KOTVY
M12-B.8, Hyee=150mm
v g y y

Obrdzek 9 Rez A — zéklady

PFi realizaci zalozeni je nezbytné dodrzovat zasady, pozadavky a doporuceni IGP. Pfedev§im
ochranit zakladovou spéarou pfed povétrnostnimi vlivy.

Maximalni tlak v zakladové spafe je stanoven na Sifku pfislusného zakladového pasu, anebo na
plochu zakladové patky.

6.2.2.1 Schéma vyztuzeni
Zakladové patky a pasy budou v paté (kryti 50 mm) vyztuzeny svarovanou siti $¢10/100/200 mm,

dale se prfedpoklada svisla a dorovna vyztuz ¢10 mm.

U zakladového rostu se zakladovou deskou se pfedpoklada nastykovani svislé vyztuze $10 s se
svarfovanou siti $10/100/100 mm umisténou ve stfedu tloustky desky.

UKOTVENT SLOUPU VIZ PRILORA 2. 1

USPORADANT VYZTUZE MUSI BYT PROVEDEND TAK. ABY NEDOSLO
K JEJiMU PROVRTANI PRI MONTAZI PATNINO PLECHU

USPORADANI V¥ ZTUZE MUST B¥T PROVEDEND TAK, ABY NEDOSLO

K JEJIMU PROVRTANI PRI MONTAZI PATHIHO PLECHU
2up16fea (Gad)anon 21088 : E@zwm (@8mon UKDTVENT SLOURU VIZ PRILOMA £ 1
wp1olEg | T @@duen o (i) (Ged)1vere
T TE= 1 TRMINEK KOLEM SWISLE viZTUZE — i
A
I u ez=3-7
H [ | -
E 1 E
E o1a/150 E
o ] ® 5l
@ ; E)E =
i el )
. DOPLAKOVA V¥ ZTUZ KE KOTVENI
i ) ares156 \
1+ ! .
b L
1 |
E | -—@ o10/150 E i -—@ o0
co il 3 il H
@ i @ i
H i H i
1 ~—@ o158 i -—@ P
! a |
\ @ | | ® |
f 1 k 1

o105 e 2xe0/MSd mm

Obrdzek 10 Schéma vyztuZeni patek

7 Posouzeni konstrukce
Kombinace zatiZeni pro mezni stav Unosnosti jsou sestaveny dle CSN EN 1990 pro trvalé a
docCasné navrhové situace z rovnic 6.10a a 6.10b:
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Z Y6,j-Grj" + " vp-P" + "Vg1-Wo,1- Q1" + "Z)/Q,i. Wo,iQki

=1

Rovnice 6.10a

Rovnice 6.10b

i>1

Z $Ya,j- Grj"+"vp-P" + "Vg1.Qr1" +" z YQi. ¥oiQui

=1

Deformace konstrukce

kde plati:

i>1

Zatizeni

Y
P.romenne - bézné 150
situace
Stalé 1.35
§
Stalé zatizeni 0.85
Yo
Snih 0.50
Vitr 0.60
Obytné 0.70

10.02.2025

jsou stanoveny na zakladé prostého souctu deformaci
linearniho vypoctového modelu vyvolanych charakteristickym zatizenim na prvku.

Omezeni deformaci je provedeno na mezni stavy pouzitelnosti:

Charakteristicka kombinace

Kvazi-stala kombinace zatizeni

Z Gk'jn + llPll + lle’1u + " Z lIJO'i_ Qk’l

7=1

i>1

Z Gk'jn + llPll + ||Z qu'i_ Qk’l

Tz1

Casta kombinace zatizeni

Z Gk,jn + IIPII + "llll'l. rilu Z 'szl ril

T=1

i>1

i>1

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti dfevénych prvkd se zohlednénim dotvarovani.

z

Za pfedpokladu linearniho dotvarovani se uvazuje kone¢na deformace dle nasledujiciho

schématu:

14
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Wrin = Wring + Wring + Z Wrin, Q1
Wrine = Winst,G(1 + kdef)

Wrin01 = Winst,Q,l(1 + qJ2,1kdef)

Wring,i = Winst,0,i(Wo,i + W2ikaes)

Winst
Wfin

l
p

A A

Wecree

e Stanoveni soucinitelt pro uréeni kone¢né deformace prvku

obytné shih vitr
Vo 0,7 0,5 0,6 (1+Kder) 1,8 | 1,8 | 1.8
Y2 0,3 0,2 0 (A+yar*kde) 1,24 11,16| 1
Kdef 0,8 0,8 0,8 (yotyar*keer) 0,94 [0,66| 0,6

We - NadvySeni nosniku

Winst - Okamzity prahyb

Whetfin - Prahyb s uvazenim nadvyseni

Wrin - Prahyb bez uvazeni nadvyseni

7.1 Posouzeni direvénych prvku
Pro posouzeni krovu byl vzdy posouzen nejzatizené&jsi prafez krovové soustavy. Deformace jsou
posouzeny pro okamzity pruhyb L/350 mm a pro konecny prihyb vlivem linearni deformace
prvku L/150 mm.

7.1.1 Drevénych nosny tram BSH 100x180
e Geometrie prifezu

15
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200
b = 0.100 m 130
h = 0.180 m 160
|, = 4.88E-05 140
z, = 0.080 m 120
|, = 1.50E-05 100
a0
z, = 0.050 m
= 0.018 e =
A=l 40
k. = 0,800 ] -
p = D.200 H 0
-200 -100 0 100 200
o Vnitini sily
Sila My M Nx Vd
Jednotky | [kKN.m] | [KN.m] [kN] [KN]
T1 7.600 0.010 -0.200 -8.900
7.1.1.1 Posouzeni mezniho stavu unosnosti
e Tah za ohybu
Gt1,0,d Om,y,d kam,z,d kam,y,d Om,z,d Rovnice Rovnice
¢.1 ¢.2
ft,O,d fm,y,d fm,z,d fm,y,d fm,z,d
0.000 0.847 0.002 0.762 0.002 84.9% | 76.4%
Tlak za ohybu
Gt,0,d Om,y,d Om,y,d kam,z,d kmCm,y,d Om,z,d Rovnice | Rovnice
fto.d fmy.d kcrit,yfm,y,d Kerit,zfm,z,d kcritfm,y,d Keritfm,z,d ¢ &2
0.001 0.003 0.847 0.002 0.762 0.002 85.2% | 76.7%
e Smyk
V4 b Ker Det h Aet tv,d fu.a
2 tv.d <fvd
[kN] | [m] [] [m] [(m] | [m?] | [MPa] | [MPa]
-8.9 | 0.100 | 0.670 | 0.067 | 0.180 | 0.012 | 1.107 | 1.731 64.0%

7.1.1.2 Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

Obr. 3 Prehled okamZité deformace drevénych tramu

o Uz=7.9 mm < ugzim =L/350 = 9,81 mm

16
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7.1.2 KVH vyrovnani
e Geometrie prlfezu

120
b = 0.050 m
h = 0.100 m 100
l, = 4 17E-06 m* 80
zZ, = 0.050 m
60
I, = 1.04E-06 m*
z, = 0025 m a0
A = 0.005 m2
20
k, = 0900 [
p = 0200 [] 0
-100 50 0 50 100
7.1.2.1 Posouzeni mezniho stavu unosnosti
e
, i
o KVH 50x100, L =2000 mm. ... Vyuziti 62 %.
7.1.2.2 Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
™~
Y
. _

o Uz=5.4mm < Uzim =L/350 = 5,71 mm ... vyuziti 94 %.

Uz = 5.4 mm < Uzim =L/250 = 13,33 mm ... vyuziti 40 %.

7.2 Schéma posouzeni ocelovych prvku

7.2.1 Posouzeni sloupu a tahel
- Shrnuti posouzeni pro mezni stav Unosnosti:

Obrdzek 11 Schéma vyuZii ocelovych prvki

17
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o Maximalni vyuziti slouptt MSU: 32%
o Maximalni vyutizti tahel MSU: 78%

— Navrzené dimenze VYHOVUJI.

- Shrnuti posouzeni pro mezni stav pouzitelnosti:

Obradzek 12 Deformace sloupt smeér Y

oré
-
Obrdzek 13 Deformace sloupt smer X
o Uy=9.1mm < Uzim =L/250 = 10,0 mm ... vyuziti 91 %.
o Ux=0.5mm < uzim =L/250 = 10,0 mm ... vyuziti 5 %.

— Navrzené dimenze VYHOVUJI.

7.2.2 Posouzeni HEB 120
Podpurny nosnik HEB120 je navrzen na nizsi vyuziti. Jeho deformace a unosnost vstupuje do
unosnosti celého konstrukce.

7.2.2.1 Posouzeni mezniho stavu tnosnosti

| A
1 Y A A

o Nosnik HEB120, L = 2000 mm. ... vyuziti 19 %.

18
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7.2.2.2 Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

o Uz=2.4mm < Uzim =L/250 = 8,0 mm ... vyuziti 30 %.
— Navrzené dimenze VYHOVUJI.

7.3 Posouzeni zalozeni
S ohledem na velikost a rozsah stavby nebyl proveden inzenyrsko-geologicky prizkum. Pro
ucely tohoto statického vypoctu se uvazuje navrhova unosnost zakladove spary minimalné 100

kPa.

7.3.1 Posouzeni napéti v zakladové spare
ZaloZeni je navrZzeno na maximalni reakci v paté sloupu.

Obrdzek 14 Reakce v paté sloupu

V tabulce je uvedeno maximalni zatizeni pod zakladovym pasem. — R;max = 16.38 kN

Zatizeni zakladové spary — patka [Iflgl]

Zatizeni na zakladovou sparu patky

5. 26.3

Sitka pasu A |056] m

Napéti v zakladové spare cq| 47| KPa
Pfedpokladand unosnost Rq | 100 KPa

... vyuziti 67 %.
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7.4 Posouzeni kotveni

7.4.1 Posouzeni kotveni ocelového sloupu do betonové patky

7.4.1.1 Prehledné schéma

)
Q
‘ Navrhové zatizeni %
—
> Dlouhodobé zatizeni )
:p,w
I Nz

7.4.1.2 Vstupni udaje
1.1 Vstupni data
Typ a velikost kotwvy:

Predpokladana Zivotnost (Zivotnost v
letech):

Cislo artiklu:

Text specifikace:

Efektivni kotveni hloubka:
Material:

Certifikat Cislo:

Vydany | Platny:
Posouzeni:

Distanéni montaz:
Kotevni deska™ ™ :
Profil:

Zakladni material:

Montaz:
Vyztuz:

7.4.1.3 Zavér

HIT-RE 500 V4 + AM (8.8) M12
50

407498 AM 8.8 M12x1000 (vioZit) / 2287552 HIT-RE
500 V4 (chemicka hmota)

Hilti AM 8.8 zavitova tyE with HIT-RE 500 V4
lepici hmota with 150 mm embedment hef,
M12, Galvanicky pozinkovano, SAFEset -
automatické £isténi installation per ETA
20/0541

hefal:t
88
ETA 20/0541

09.06.2023 | -

Navrhova metoda EMN 1992-4, Chemické

e, = 0.0 mm (bez distanini montaZe); t = 15,0 mm
I, X Iyx t=250,0 mm x 250,0 mm x 15,0 mm;

= 150,0 mm (R = - MM)

Trubka, 108 x 4,0; (V x Sx T)=108,0 mm x 108,0 mm x 4,0 mm

10.02.2025

SAFE-ET
i

s trhlinami beton, C25/30, f, ., = 25,00 memz; h =500,0 mm, teplota kratkodobaldiouhodoba: 40/24
°C, UZivatelem definovany parciaini bezpeénostni soucinitel materialu y_ = 1,500

automaticky €i§tény kotevni otvor, montaZni podminky: suché

Zadna vyztuZ nebo osova vzdalenost vyztuZze == 150 mm (jakykoliv @) nebo == 100 mm (& <= 10

mim)
Zadna podélna vyztuZ okraje

Kombinace zatiZzeni Max. vyuZiti

Status

Kotvy

Kombinace 1 52%

Upevnéni je bezpecné!

Podrobné posouzeni viz priloha A.

20
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8 Ochranna a bezpec¢nostni opatreni

8.1 Zakladni udaje
PFi veSkeré stavebni ¢innosti je nutné se Fidit pfedpisy pro zajisténi bezpecnosti prace a ochrany
zdravi pfi praci. Mezi zakladni pfedpisy patfi:

Zakon €. 262/2006 Sb., zakonik prace

§ 101, odst. 1, 2, 3, 4a,4b, 5

§ 102, odst. 6 — pfijima opatfeni pro pfipad zdolavani mimofadnych udalosti, jako jsou
havérie, pozary a povodné, jind vazna nebezpeli a evakuace zaméstnancu vcetné
pokynU k zastaveni prace a k okamzitému opusténi pracovisté a odchodu do bezpe¢i, pfi
poskytovani prvni pomoci.

Nafizeni vlady &. 591/2006 Sb., o blizSich minimalnich poZadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi pfi praci na stavenistich

PFiloha 1 — pozadavky na zajisténi stavenisté
Pfiloha 2 — bliz§i minimalni poZzadavky na bezpecnost a ochranu zdravi pfi provozu a
pouzivani stroji a naradi na stavenisti

Pfiloha 3 — pozadavky na organizaci prace a pracovni postupy
Pfiloha 4 — nalezitosti oznameni o zahajeni praci

Priloha 5 — prace a Cinnosti vystavuijici fyzickou osobu zvySsenému ohrozeni zivota nebo
poskozeni zdravi

Nafizeni vlady &. 362/2005 Sb., o blizSich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci
na pracovisti s nebezpe€im padu z vysky nebo do hloubky

Nafizeni vlady &. 361/2007 Sb., kterym se stanovuji podminky ochrany zdravi pfi praci.

Pokyny pro obsluhu a udrzbu technickych zafizeni na stavbé

Zakon €. 133/1985 sb. o pozarni ochrané

Vyhlaska MV €. 21/1996 sb. Ve znéni zakona €. 17/1992 sb. o zivotnim prostfedi a zakona &.
244/1992 sb.

Zakonem €. 254/2001 Sb. o vodach ve znéni pozdéjSich pfedpisu

Zakonem ¢&. 183/2006 sb. o Uzemnim planovani a stavebnim fadu ve znéni pozdéjSich predpisu.

Ostatni souvisejici pfedpisy:

Zakon 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalSi poZzadavky bezpecnosti ochrany zdravi pfi
praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi €innosti
nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zakon o zajisténi dalSich
podminek bezpe&nosti a ochrany zdravi pfi praci)

Nafizeni vliady 378/2001 Sb., kterym se stanovi blizSi poZzadavky na bezpecny provoz a
pouzivani stroju, technickych zafizeni, pfistroji a naradi.

Nafizeni vlady 101/2005 Sb., o podrobnéjSich pozadavcich na pracovisté a pracovni
prostredi

Vyhlaska €. 87/2000 Sb., stanoveni pozarni bezpe&nosti pfi svafovani a nahfivani zivic v
tavnych nadobach
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o Nafizeni vlady 11/2002 Sb., kterym se stanovi vzhled a umisténi bezpe&nostnich znacek
a zavedeni signall

Nafizeni vliady €. 148/2006 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Ucinky hluku a vibraci
CSN EN 791 — vrtné soupravy — Bezpeé&nost

CSN 05 0610 — Bezpeé&nostni ustanoveni pro svareni kovli

CSN 05 0610 — Bezpednostni predpisy pro svafovani plamenem a fezani kyslikem

CSN 05 0630 — Bezped&nostni predpisy pro svafovani elektrickym obloukem

CSN 270144 Prosttedky pro vazani, zavéSovani a uchopeni biemen

CSN 343410 V3eobecné predpisy pro ochranu pifed nebezpe&nym dotykovym napétim
CSN 343108 Bezpeénostni predpisy o zachazeni s elektrickym zafizenim pracovniky
seznamenymi

CSN 341090 Predpisy pro prozatimni elektricka zafizeni

e CSN 733050 Zemni prace

8.2 Konkretizace bezpecnostnich opatreni
Odpovédni zaméstnanci — vedouci zaméstnanci jsou povinni — pfi kazdé zméné
technologického postupu nebo pfi zméné koordinaci jednotlivych praci neprodlené seznamit se
zménami vSechny zaméstnance.

Zaméstnanci musi byt seznameni s riziky prace ostatnich dodavatell, ktera se tykaji vykonu
prace a pracovisté, pokud jsou prace dvou zaméstnavatel(l provadény sou¢asné na jednom
pracovisti. O pouceni vSech pracovniku s riziky spojené s vystavbou (prace ve vySkach) musi
byt vyhotoven vzdy pfislusny zapis.

Pristupové cesty k pracovisti musi byt stanoveny tak, aby zaméstnanci nevstupovali do
pracovniho prostoru strojii jinych dodavateldl stavebnich praci, nebo svym jednanim
neohrozZovali ostatni zaméstnance. OhroZeny prostor — dosah pracovniho stroje zvétSeny o 2
m. Stavenidté musi byt souvisle ohrani¢ené a oznacené vystraznymi tabulkami zakaz vstupu

Vsechny otvory, jamy, kde hrozi nebezpedi padu, musi byt zakryty nebo ohrazeny. Nezakryvaji
se pouze ty otvory a jamy, v nichz se pracuje! Jsou-li v blizkosti dal$i pracovnici, musi byt jamy
stfeZeny zaméstnancem, ktery upozorni na nebezpedi padu.

Vzdy musi byt vybudovany bezpecéné pfistupové komunikace a zajisténi fyzickych osob proti
padu. Zavady musi byt ihned odstranovany. Jefabnické prace a vazacCske prace, jejich postup
je pevné stanoven v CSN EN 12480-1.

Manipulace s bremeny

Pod dopravovanymi bfemeny, ani v jeho blizkosti se nesmi nikdo zdrzovat. Pracovnici se sméji
k bfemenu pfibliZit az po jeho ustaleni v misté, kde bude slozeno. Vazani bfemen provadi pouze
fyzicka osoba progkolena jako vazag, ve smyslu CSN EN 12480-1. Uréeny pracovnik se musi
presvédcit o spravném osazeni bifemene. PFfi manipulaci neni dovoleno vstupovat na zavésné
dilce, ani se na né nesmi odkladat pracovni naradi a material.

Stroje a stojni zafizeni

Dodavatel stavebnich praci je povinen vydat pokyny pro obsluhu a udrzbu stroje, které obsahuji
pozadavky pro zajisténi bezpeclnosti prace a provozu. (obsluha stroje — strojnik ma vzdy strojni
prikaz u sebe). Obsluha stroje pfed zapocetim prace provede kontrolu a v provoznim deniku
zaznamena vysledek kontroly. Sou€asné zaznamenava zavady stroje nebo provozni odchylky
Zjisténé v pribéhu predchoziho provozu nebo pouzivani stroje a s pfipadnymi zavadami je fadné
seznamena stfidajici obsluha. Po ukonceni prace nebo a jejim preruseni musi byt strojni
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zarizeni zajisténo proti samovolnému pohybu nebo neopravnénému uziti fyzickou osobou.
Nakladani a skladani a pfeprava se provadi ve smysli pozadavkd NV 168/2002 Sb.

Béhem provadéni stavebnich praci je tfeba respektovat uvedené poZzadavky zahrnuté ve
vyjadrfeni ke stavebnimu povoleni. Zhotovitel musi dodrzet vSechny podminky uvedené v
prisluSnych kapitolach SOD a platnych pravnich predpisu.

8.3 Ochranna leseni, prichody a ochranné stény pro verejny provoz
Po dobu stavebnich praci bude stavebni prostor vhodnym zplisobem oddélen od provozované
Casti arealu.

8.4 Ochranna zabradli
Budou instalovana na vSechna mista, kde hrozi pad z vySky. Pfipadné k vyhrazeni ochranného
prostoru bouracich praci.

9 Zaver a shrnuti

Navrzené rozméry prvku jsou uvedeny v pfisluSnych ¢astech tohoto statického vypoctu. Lze
konstatovat, Ze prvky vyhovuji na mezni stav unosnosti i pouzitelnosti.

9.1 Provadéni konstrukci

Realizaci a kontrolu kvality konstrukci je nutné provadét dle pfislusnych CSN EN a dal$ich
platnych technickych a pravnich predpisu. PFi realizaci je nutné dodrzovat rozmérové tolerance
a tolerance rovinnosti povrcha dle platnych pfedpist. Stavbu musi provadét odborné zpusobila
firma prostfednictvim opravnénych, odborné a zdravotné zpUsobilych pracovnika.

Pfed zahajenim stavebnich praci bude dopracovana podrobna dokumentace nékterych Casti
stavby, a to zejména dokumentace podrobnych vykres( vyztuze a vyrobni dokumentace
ocelovych konstrukci. Tato dokumentace bude zohlednovat specifické pozadavky vybraného
zhotovitele a jim zvoleny postup vystavby. Dale budou pfed zahajenim stavebnich praci
vypracovany pfislusné technologické pfedpisy pro provadéni jednotlivych ¢asti stavby.

9.2 Specifické pozadavky na rozsah a obsah dokumentace pro provadéni
stavby, pripadné dokumentace zajiStované jejim zhotovitelem

Na Zelezobetonové konstrukce je nutné v ramci dodavatelské dokumentace zpracovat podrobné
vykresy vyztuze. Vyztuze uvedené v této dokumentaci neslouZzi k realizaci stavby a neobsahuji
konstrukéni a pomocnou vyztuz nutnou pro ulozeni vyztuZze do bednéni. Za navrh a provedeni
zodpovida dodavatel.

Technologické postupy provadéni budou feSeny dodavatelskou dokumentaci. Za navrh a
provedeni zodpovida dodavatel.

U systémovych prvkil (pfeklady) bude postupovano dle pozadavku a detailt vyrobce.

Za provedeni a navrh technologickych vybaveni objektu, jejich kotveni a ulozeni na nosné
konstrukci a jejich soulad s pfedpoklady statického vypoétu zodpovidaji jednotlivy dodavatelé
téchto technologii. Pfipadné odchylky od predpokladu statického vypoltu museji byt
odsouhlaseny a doloZeny novym posouzenim konstrukce nebo jejich Casti.
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PFi provadéni zelezobetonovych monolitickych konstrukci je nutné dodrzet spravné provadéni
jejich zajisténi pfi betonazi a po betonazi, tzn. fadné provadét bednéni a podstojkovani. Dimenze
jednotlivych prvkl zajisténi se Fidi jejich unosnosti a tihou betonového prvku.
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1 Navrh kotvy
1.1 Vstupni data

Typ a velikost kotvy:

Pfedpokladana zivotnost (Zivotnost v
letech):

Cislo artiklu:

Text specifikace:

Efektivni kotveni hloubka:
Material:

Certifikat Cislo:

Vydany | Platny:
Posouzeni:

Distan¢ni montaz:
Kotevni deska”™ ="' :
Profil:

Zakladni material:

Montaz:

Vyztuz:

CBFEM

Geometrie [mm] & Zatizeni [kN, kNm]

HIT-RE 500 V4 + AM (8.8) M12
50 g

407498 AM 8.8 M12x1000 (vlozit) / 2287552 HIT-RE SAFE:'ET
500 V4 (chemicka hmota) .—_1_~—.
Hilti AM 8.8 zavitova ty¢ with HIT-RE 500 V4

lepici hmota with 150 mm embedment hef,
M12, Galvanicky pozinkovano, SAFEset -
automatické cisténi installation per ETA
20/0541

et aet = 150,0 mm (h
8.8

ETA 20/0541
09.06.2023 | -
Navrhova metoda EN 1992-4, Chemické

ofimit = - MM)

e, = 0,0 mm (bez distan¢ni montaze); t = 15,0 mm

I, x I, x t=250,0 mm x 250,0 mm x 15,0 mm;

Trubka, 108 x 4,0; (V x Sx T)=108,0 mm x 108,0 mm x 4,0 mm

s trhlinami beton, C25/30, f, ., = 25,00 N/mm?; h =500,0 mm, teplota kratkodoba/dlouhodoba: 40/24
°C, UZivatelem definovany parcialni bezpe¢nostni soucinitel materialu v, = 1,500

automaticky €istény kotevni otvor, montazni podminky: suché

Zadna vyztuZ nebo osova vzdalenost vyztuze >= 150 mm (jakykoliv @) nebo >= 100 mm (& <= 10
mm)

Z2adna podélna vyztuz okraje

- Vypocet kotev je zaloZzen na metodé konecénych prvk( (CBFEM)

> Dlouhodobé zatizeni

[}
9
‘N:’:vrhcvé zatizeni %
—
So S
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1.1.1 Kombinace zatizeni
Stav Popis Sily [kN]/ Momenty [KNm] Seizmicky Pozar Max. vyuziti kotvy [%]
1 Kombinace 1 N =-11,680; V, = 2,890; Vy =-1,200; Ne ne 52
M, =0,000; M, =-3,970; M, = -0,170;
Ngys = 0,000; M, s = 0,000; M, ., = 0,000;
1.2 Zatézovaci stav/Vysledné sily na kotvu y
O3 O4
Reakce kotvy [kN]
Tahova sila: (+ Tah, - Tlak)
Kotva Tahova sila Smykova sila Smykova sila x Smykova silay

1 0,000 0,491 0,486 -0,072

2 11,356 0,687 0,487 -0,485 @ ) x@

3 0,000 0,961 0,960 -0,056 Tiak Tah

4 11,354 1,123 0,957 -0,588
Resulting tension force in (x/y)=(90,0/-0,0): 22,710 [kN] O 1

Resulting compression force in (x/y)=(-38,1/0,1): 35,872 [kN]

Sila v kotvé je vypoétena pomoci metody koneénych prvk (CBFEM)

OZ

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich tdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!
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1.3 Tahové zatizeni (EN 1992-4, kap.7.2.1)

Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyuziti By [%] Stav

Poruseni oceli* 11,356 44,933 26 OK

Kombinované poru$eni vytazenim - 22,710 51,812 44 OK

vytrzenim betonového kuzelu™*

Poruseni vytrzenim betonového kuzelu** 22,710 44179 52 OK

Poruseni rozstépenim** 22,710 75,748 30 OK

* nejnepfiznivéjsi kotva ** skupina kotev (kotvy v tahu)

1.3.1 Poruseni oceli

N
Negg < Ngys = YRKS EN 1992-4, Tabulka 7.1
Ms
Nris [kN] s Nrg,s [KN] Neqg [KN]
67,400 1,500 44,933 11,356

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich tdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!
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1.3.2 Kombinované poruseni vytazenim - vytrzenim betonového kuzelu

N
Neg < Npgyp = %ﬂ EN 1992-4, Tabulka 7.1
Mp
A
0
NRk,p = NRk,p ’ ;(;LN 4 a,Np ’ ws,Np ’ \Vre,Np ’ Wec1,Np ’ wecZ,Np EN 1992'4’ Eq (713)
p.N
Ngk,p VW TR T d- hef EN 1992-4, Eq. (714)
Vo =1 EN 1992-4, Eq. (7.14a)
Sernp =73 -d- VW Tre <3 hy EN 1992-4, Eq. (7.15)
0,5
S
Y gnp = Vgnp - (S—Np) “(Wgnp-1) =100 EN 1992-4, Eq. (7.17)
' 1,5
Vo =Vn-@h-1)- (; Rk ) > 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.18)
Rk,c
k —_—
T Rie = 25 Vher - foc EN 1992-4, Eq. (7.19)
Y onp =07+03" CN <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.20)
cr,Np
Ve =g <100 EN 1992-4, Eq. (7.21)
1 + ( c1,N)
Scr,Np
Y eoznp =% < 1,00 EN 19924, Eq. (7.21)
1 + ( cZ,N)
Scr,Np
0 2.
A,y [mm?] Apn [mm7] T Ricwenzo IN/MM’] Sernp [MM] Cornp [MM] Cpmin [MMY] fy oy [N/MM’]
172 914 138 128 18,00 371,7 185,8 160,0 25,00
0
v, TR INMM?] ks T g INFMM’] ¥ gnp Yanp
1,023 11,25 7,700 12,51 1,061 1,019
€ern [MM] ¥ ect,Np €eon [MM] Y ec2.Np Vsnp W reNp
0,0 1,000 0,0 1,000 0,958 1,000
0
\V sus (X'SUS WSUS
0,880 0,000 1,000
0
Ngyp [kN] Nip [kN] o Niap [KN] Ngy [kN]
63,607 77,717 1,500 51,812 22,710

ID skupiny kotev
2,4
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1.3.3 Poruseni vytrzenim betonového kuzelu

Negg <N = Nae EN 1992-4, T
Ed < NRde = v -4, Tabulka 7.1
Mc
A
0
Nrie = Nre - %N TWeN T VieN Vet N " VecaN " YMN EN 1992-4, Eq. (7.1)
'c,N
Nixeo =k, - Vg - he? EN 1992-4, Eq. (7.2)
Aly =S Sarn EN 1992-4, Eq. (7.3)
Ven =0,7+0,3" CN <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
cr,
Veorn = # <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
Scr,N
Ve = +em <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
1+ (52)
S(:r,N
VN =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
. Croy S
hye = max( max max) “hy EN 1992-4, Eq. (7.9)
Ccr,N scr,N
2 A0 2 2
Ac,N [mm ] c.N [mm ] Ccr,N [mm] Scr,N [mm] fc,cyl [N/mm ]
160 000 102 400 225,0 450,0 25,00
h;f [mm] c'c,'N [mm] svcryN [mm]
106,7 160,0 320,0
€N [mm] Vect N €N [mm] VecaN YsN Vien z [mm]
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000 128,1
0
VY mnN K Nry.c [kN] Tme Ngg,c [KN] Ngg [kN]
1,000 7,700 42,413 1,500 44,179 22,710

ID skupiny kotev
2,4
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1.3.4 Poruseni rozstépenim
NRks
Neg < Nrgsp = y—E EN 1992-4, Tabulka 7.1
Msp
A
0
NRk,sp = NRk,sp : A%N v sN Wre,N ’ \Vec1,N ’ wecZ,N i Wh,sp EN 1992'4' Eq (723)
c,N
0 .
NRk,sp =min (Ngk,p’ Ngk,c
Aly =Sqep” Sersp EN 1992-4, Eq. (7.3)
Von =0,7+0,3 = <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
cr,sp
Y eoiN = # < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
1+ ( N 1)
scr,sp
V2N = # < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
Scr,sp
213 213
Voo - (hi) < max {1; (M) } <2,00 EN 1992-4, Eq. (7.24)
’ min Nrin
0 2.
Ay [mm’] Agn [mm?] Corsp [MM] Sersp [MM] Ay [MIM] Vo fy oy [N/MM’]
144 000 90 000 150,0 300,0 180,0 1,674 25,00
€1 [MM] VectN €eon [MmM] WV ecaoN Vsn YieN ky
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000 7,700
0
NRk,sp [kN] YMsp NRd,sp [kN] NEd [kN]
42,413 1,500 75,748 22,710

ID skupiny kotev
2,4
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1.4 Smykové zatizeni (EN 1992-4, kap. 7.2.2)

Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyuziti By [%] Stav
Poruseni oceli (bez ramene sil)* 1,123 26,960 5 OK
Poruseni oceli (s ramenem sily)* Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici
Odolnost proti vylomeni betonu** 3,129 92,997 4 OK
Porus$eni okraje betonu ve sméru x+** 3,083 17,213 18 OK

* nejnepfiznivéjsi kotva ** skupina kotev (rovnocenné kotvy)

1.4.1 Poruseni oceli (bez ramene sil)

VRk

Ves < Vrge =2 EN 1992-4, Tabulka 7.2
Ms
Vies =K; * Vs EN 1992-4, Eq. (7.35)
0
Vies [kN] K, Viges [KN] The Vi [KN] Vg [kN]
33,700 1,000 33,700 1,250 26,960 1,123

1.4.2 Poruseni vylomenim betonu (relevantni k vytazeni)

V

Veg < Veraep = %ﬂ EN 1992-4, Tabulka 7.2
c,p
VRkep = kg - min {Ngy ¢; Ng o} EN 1992-4, Eq. (7.39¢)
A
0
Ngrie = Niie A%'N VN Vien Vet N VecaN " VMN EN 1992-4, Eq. (7.1)
'c,N
NRke =k, - Vi - hy EN 1992-4, Eq. (7.2)
Acn = Sun " San EN 1992-4, Eq. (7.3)
Von =0,7+03- CC <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
cr,N
Y eetn = +e <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
B2
Scr.N
¥ ecan = % <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
G2
scr,N
VN =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
' C, S,
h, = max (L L) s EN 1992-4, Eq. (7.9)
Ccr,N S<:r,N
2 A 2 k 2
Ay [mm’] o [MM] Cern [MM] Seen [MM] 8 f oy [N/Mm’]
250 000 102 400 225,0 450,0 2,000 25,00
h;f [mm] clcrvN [mm] S;:r,N [mm]
106,7 160,0 320,0
€1y [Mm] W ectN €y [Mm] Y ecaN YsN VieN VN
20,8 0,885 50,2 0,761 1,000 1,000 1,000
0
K, Nryc [KN] Mcp VRa,ep [KN] Vg [kN]
7,700 42,413 1,500 92,997 3,129

ID skupiny kotev
1-4
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1.4.3 Poruseni okraje betonu ve sméru x+
Vey < Vg, = Rke EN 1992-4, T
Ed < VRdc ~ v -4, Tabulka 7.2
Mc
A
0
Vrke =k VRee ! %V Vv Vhy Vav Vev Vrev EN 1992-4, Eq. (7.40)
c,V
Vo =kg - dl, IV cl® EN 1992-4, Eq. (7.41)
0,5
I\
o =0,1- (C—f) EN 1992-4, Eq. (7.42)
1
d 0,2
=0,1- (%) EN 1992-4, Eq. (7.43)
1
AL, =45-¢ EN 1992-4, Eq. (7.44)
c
Yy =0,7+0,3 " ﬁ < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.45)
’ 1
1,5 ¢;\*°
Vv = (T) >1,00 EN 1992-4, Eq. (7.46)
Veov = +—e < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.47)
(52
3¢
\/ 1
Vv = (cos 0‘\/)2 +(0,5- sin OLV)z > 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.48)
I, [mm] d,, [mm] kg o B fy oy N/MM’] ¢, [mm]
144,0 12,00 1,700 0,095 0,060 25,00 160,0
0 2
Ac,V [mmZ] Ac,V [mm ] v s,V ‘Vh,V ec,v [mm] v ecV
120 000 115 200 0,900 1,000 27,6 0,897
OLv [O] v o,V ‘Vre,V
20,36 1,049 1,000
0
Ve [KN] kr TMe Viae [KN] Viq [kN]
29,278 1,0 1,500 17,213 3,083

ID skupiny kotev
2,4
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1.5 Kombinace zatizeni tah/smyk (EN 1992-4, oddil 7.2.3)

Selhani oceli
Py By o VyuZiti By [%] Stav
0,253 0,042 2,000 7 OK

Bu+By <10

Poruseni betonu

By

By By o VyuZiti By [%] Stav
0,514 0,179 1,500 45 OK
+B; <10

1.6 Upozornéni

Navrhové metody v PROFIS Engineering vyZaduji dle sou¢asnych predpist (ETAG 001 / pfiloha C, EOTA TR029, atd.) tuhé kotevni desky.
To znamen3, Ze pferozdéleni zatizeni na jednotlivé kotvy, v disledku pruzné deformace kotevni desky, se neuvazuje - kotevni deska se
povazuje za dostate¢né tuhou, aby nedoslo k jeji deformaci, pfi plisobeni navrhového zatizeni. PROFIS Engineering vypocita pomoci MKP
minimalni potfebnou tloustku kotevni desky tak, aby bylo omezeno napéti v kotevni desce s souladu s vySe uvedenymi pfedpoklady.
PROFIS Anchor neprovadi neprovadi ovéfeni dostatecné tuhosti kotevni desky. Musi byt provedena kontrola vérohodnosti a souladu
vstupnich a vystupnich dat se stavajicimi podminkami!

The equations presented in this report are based on metric units. When inputs are displayed in imperial units, the user should be aware that
the equations remain in their metric format.

Posouzeni pfenosu zatiZzeni do zakladniho materialu musi byt provedeno podle EN 1992-4, PFiloha Al

Navrh je platny pouze kdyz velikost otvord pro kotvy v kotevni desce neni vétsi nez velikosti uvedené v EN 1992-4 tabulka 6.1! Pro vétsi
kotevni otvory postupujte podle EN 1992-4 ¢ast 6.2.2!

Seznam pfislusenstvi v tomto protokolu slouzi pouze jako informace uzivateli. V kazdém pfipadé je tfeba dodrzovat navod k pouziti
dodavany s vyrobkem, aby byla zajiSténa spravna instalace.

Pro stanoveni v . , (selhani okraje betonu) je min. kryti betonu ureno v Nastaveni navrhu - Min. kryci vrstva betonu.

Please note that this design utilizes user defined material safety factor values that differ from the default values recommended in EN1992-4.
Partial Safety factor value: y, = 1,500

Charakteristicka pevnost lepici hmoty (soudrznost) zavisi na kratkodobych a dlouhodobych teplotach.
Okrajova vyztuz neni pozadovana pro zabranéni poruseni roz§tépenim.

Metoda navrhu kotev v PROFIS Engineering vyZaduje tuhou kotevni desku podle aktualnich norem a smérnic (ETAG 001 / Pfiloha C,
EN1992-4, EOTA TR029 atd.). To znamen3, ze kotevni deska by méla byt dostate¢né tuha, aby se zabranilo nerovhomérnému rozlozeni
zatizeni na kotvy kvili elastickym / plastickym vlivim. Uzivatel akceptuje, Ze kotevni deska je povaZzovana za téméf tuhou na zakladé svého
inzenyrského usudku."

Charakteristickd odolnost spoje zavisi na udrzbé a Zivotnosti (Zivotnosti v letech): 50

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich tdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!
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1.7 Montazni pokyny

2

Kotevni deska, ocel: S 235; E = 210 000,00 N/mm®; f, = 235,00 N/mm

Profil: Trubka, 108 x 4,0; (V x 8 x T) = 108,0 mm x 108,0 mm x 4,0 mm

Primeér otvoru v kotevni desce: d; = 14,0 mm
TlouStka kotevni desky (vstup): 15,0 mm

Metoda vrtani: SAFEset - automatické cisténi
Cisténi: Je pozadovano autonatické &isténi kotevniho otvoru

Typ a velikost kotvy: HIT-RE 500 V4 + AM (8.8) M12
Cislo artiklu: 407498 AM 8.8 M12x1000 (vloZit) / 2287552

HIT-RE 500 V4 (chemicka hmota)
Maximalni utahovaci moment: 40 Nm

Primeér otvoru v zakladnim materialu: 14,0 mm
Hloubka kotevniho otvoru v zakladnim materialu: 150,0

mm

Minimalni tloustka zakladniho materialu: 180,0 mm

Hilti AM 8.8 zavitova ty¢ with HIT-RE 500 V4 lepici hmota with 150 mm embedment hef, M12, Galvanicky pozinkovano, SAFEset -

automatické ¢isténi installation per ETA 20/0541

1.7.1 Doporucené prislusenstvi

Vrtani Cisténi Osazeni
* Vhodna pro vrtaci kladivo + PrisluSenstvi neni pozadovano » VytlaGovaci pfistroj véetné vodici kazety a
« Automaticky Cistici vrtak spavného smésovace

priméru
* Vysavac

* Momentovy kli¢

Ay
125,0 125,0
o
8
O3 O4
o
el
o
<
2 >
- X
o
el
o
1 2
O O
")
[sp}
35,0 180,0 35,0
Souradnice kotev [mm]
Kotva X y Cx Cix Cy Cay
1 -90,0 -90,0 160,0 340,0 160,0 340,0
2 90,0 -90,0 340,0 160,0 160,0 340,0
3 -90,0 90,0 160,0 340,0 340,0 160,0
4 90,0 90,0 340,0 160,0 340,0 160,0

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich tdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!

PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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2 Kontrola tuhosti kotevni desky

2.1 Vstupni data

Kotevni deska:

Typ a velikost kotvy:
Tuhost kotvy:

Navrhova metoda:
Distanéni montaz:
Profil:

Zakladni Material:

Svary (profil ke kotevni desce):

Rozmeér sité:

2.2 Klasifikace kotevni desky

Tvar: Obdélnikova
Ix X Iy x t = 250,0 mm x 250,0 mm x 15,0 mm

Vypocet: Kontrola tuhosti desky
Material: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; €jim = 5,00%
HIT-RE 500 V4 + AM (8.8) M12, hef = 150,0 mm

Kotva se modeluje s ohledem na hodnoty tuhosti uréené kfivkou zobrazujici zavislost deformace na
zatizeni ze zkouSek v nezavislé laboratofi. Upozoriujeme, Ze neni mozna jednoducha zameéna kotvy,
protoZe tuhost kotvy ma zasadni vliv na vysledné rozlozeni zatiZeni.

Navrh podle EN pouziti komponentni metody koneénych prvki
ep = 0,0 mm (Bez distan¢ni montaze); t = 15,0 mm

108 x4,0; Lx W x T x FT) = 108,0 mm x 108,0 mm x 4,0 mm x -
Material: S 235; Fy = 235,00 N/mm?; €jim = 5,00%

Excentricita x: 0,0 mm

Excentricita z: 0,0 mm

Beton s trhlinami; C25/30; fc,cyi = 25,00 N/mm?; h = 500,0 mm; E = 31 000,00 N/'mm?; G = 12 916,67
N/mm?; v = 0,20

Typ redistribuce: Plasticky

Material: S 235

Pocet prvkd na okraji: 8

Min. rozmér prvku: 10,0 mm

Max. rozmér prvku: 50,0 mm

Nasledujici vysledky jsou uvazované pro rozhodujici kombinace zatizeni: Kombinace 1

Tahové sily v kotvach

Ekvivalent tuhé kotevni desky (FEM) Pruzna kotevni deska (FEM)

Kotva 1 -0,001 kN 0,000 kN
Kotva 2 8,085 kN 11,356 kN
Kotva 3 -0,001 kN 0,000 kN
Kotva 4 8,084 kN 11,354 kN

Uzivatel se podle svého inzenyrského usudku rozhodl povazovat kotevni desku za tuhou. To znamena. Ze Ize aplikovat pokyny pro navrh

kotev.

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledka!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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2.3 Upozornéni

e Pouzitim funkce flexibilniho vypoctu PROFIS Engineering miizete pracovat mimo pfislusné navrhové normy a Vami navrzena kotevni
deska se nemusi chovat jako tuha. Prosime o ovéfeni vysledkl autorizovanym statikem pro zajiSténi vhodnosti pro specifické pozadavky
Va$eho projektu.

e Kotva se modeluje s ohledem na hodnoty tuhosti uréené kfivkou zobrazujici zavislost deformace na zatizeni ze zkou$ek v nezavislé
laboratofi. Upozorfiujeme, ze neni mozna jednoducha zaména kotvy, protoze tuhost kotvy ma zasadni vliv na vysledné rozlozeni zatizeni.

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledka!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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3 Souhrn vysledki

Kombinace zatizeni Max. vyuziti

Status

Kotvy Kombinace 1 52%

Upevnéni je bezpecné!

OK

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledka!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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4 Poznamky; Vase povinnosti tykajici se spoluprace

e Veskeré informace a data obsazena v Softwaru se tykaji vyhradné pouziti vyrobku Hilti a vychazeji ze zasad, predpisli a bezpe€nostnich
nafizeni v souladu s technickymi smérnicemi a provoznimi, montaznimi a instalacnimi pokyny spolecnosti Hilti, jimiZ se uZivatel musi
striktné Fidit. Veskera &isla obsaZzena v Softwaru predstavuji primérné hodnoty, a proto je pred pouzitim pfislusného vyrobku Hilti nutno
provést testy pro jeho konkrétni pouziti. Vysledky vypocta provedenych pomoci Softwaru vychazeji predevsim z vami zadanych dat.
Nesete proto vyhradni odpovédnost za bezchybnost, Uplnost a relevantnost zadavanych dat. Mimoto nesete vyhradni odpovédnost za
kontrolu vysledkul vzeslych z vypoétl a za to, Ze si tyto vysledky pred jejich pouzitim pro konkrétni zafizeni nechate ovéfit a schvalit od
odbornika, zejména co se ty¢e souladu s prislusnymi normami a povolenimi. Software slouzi pouze jako pom{cka pro interpretaci norem
a povoleni bez jakékoli zaruky ohledné bezchybnosti, pfesnosti a relevantnosti vysledk( nebo vhodnosti pro konkrétni pouziti.

e Abyste predesli Skodam, které by Software mohl zpUsobit, nebo omezili jejich rozsah, musite pfijmout veskera nutna a pfimérena opatieni.
Obzvlasté je tfeba pravidelné zalohovat programy a data a v pfipadé potfeby provadét aktualizace Softwaru, které spole¢nost Hilti
pravidelné nabizi. Nepouzivate-li funkci AutoUpdate, ktera je souc¢asti Softwaru, je nutné zajistit aktualnost vami pouzivané verze
Softwaru ruénimi aktualizacemi prostfednictvim internetovych stranek spoleénosti Hilti. Spole€nost Hilti nenese zadnou zodpovédnost za
dusledky vzeslé z vami zavinéného poruseni povinnosti, jako je napfiklad nutnost obnovy ztracenych ¢&i poskozenych dat nebo programda.

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledka!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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