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1. Zakladni informace

1.1  Uc&el zpracovani studie

Dokument je zpracovan na zakladé pozadavku objednatele a jeho prfedmétem je studie proveditelnosti u
objektu meésta Louny — Domov pro seniory U Pramene Louny. Studie je zpracovana za Ucelem posouzeni
budovy s ohledem na moznost instalace fotovoltaické elektrarny a tepelného Cerpadla.

U&elem zpracovani je posouzeni navrzenych opatieni ke snizeni energetickych spotieb na vytapéni, pfipravu
teplé vody a spotfebu elektrické energie, pficemz vychozim stavem je stavajici stav vyplyvajici ze skutecnych
fakturacné dolozenych spotieb energie.

1.2 Identifikac¢ni udaje

1.2.1 Vlastnik

Nazev: Mésto Louny
Odpovédna osoba:  Mgr. et Bc. Milan Rychtafik, starosta
Adresa: Mirové nameésti 35, 440 01 Louny

v

ICO: 00265209

1.2.2 Predmét energetické studie

Nazev predmétu: Studie proveditelnosti a pFipadné projekcni prace pro ucely vystavby
fotovoltaické elektrarny a tepelného c¢erpadla u Domova pro seniory U Pramene
Louny

Adresa: Rakovnicka 2502, 440 01 Louny

Katastralni tzemi: Louny [687391]
Typ objektu: Budova pro seniory

1.2.3 Zpracovatel energetické studie

Zhotovitel: DPU REVIT s.r.o.
Adresa: Béchovicka 701/26, 100 00 Strasnice
1CO: 28711335

Spolupréce: Ventia CZ s.r.o.
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1.3 Zakladni ddaje o predmétu studie

1.3.1 Orientacni umisténi budovy

Obrdézek 1: Ortofotomapa a znazornéni katastralniho tzemi
) P .
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2. Popis stavajiciho stavu budovy

Pfedmétem studie je budova domovu pro seniory U Pramene ve mésté Louny. Jedna se o pecCovatelské
zafizeni zajitujici ubytovani a pecovatelské sluzby seniorlim a lidem s Alzheimerovou chorobou. Jedna se
o rozsahly objekt s celkovou ubytovaci kapacitou 145 10zek. Spole¢né prostory a spojovaci koridory maji 2
nadzemni podlazi. Ubytovaci ¢ast kfidla ma 3 nadzemni podlazi. Na celém objektu je velmi Clenita Sikma
stfecha s rGznymi sklony od 20° aZ po 45°. Obélka budovy je v dobrém zachovalém stavu. V roce 2014 byl
vyhotoven prlikaz energetické naro¢nosti budovy, ktery kategorizuje budovu dle celkové dodané energie
jako C - uspornd s celkovou mérnou hodnotou primarni energie z neobnovitelnych zdroji 102
kWh/(m?2.rok).

2.1 Popis stavajiciho provozu technickych zarizeni budovy

Zdrojem tepla je stavajici plynova kotelna o celkovém instalovaném vykonu 300 kW. Plynova kotelna
zajistuje ohfev topné vody i teplé vody. Vétrani celého vnitfniho prostoru budovy je pfirozené.

Stavajici kotelna je v soucasné dobé& osazena dvojici plynovych stacionarnich kotld kazdy o vykonu 150 kW
(pfi teplotnim spadu 80/60 °C). Celkovy vykon plynové kotelny je tedy 300 kW. Kotle jsou sdruzenym
potrubim napojeny na otopnou soustavu pres hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlak. Ohtev teplé vody
je feSen ve stavajicim nepfimotopném zasobnikovém ohfivaci. Objekt ma pomérné velké spotieby
elektrické energie, spotfebici jsou predevsim kuchynské spotrebice, pradelna a zafizeni chladirenského
charakteru.

Na plynové koteln& byla odhalena zavada na regulaci, kterd zplsobuje nespravnou funkénost plynové
kotelny. Doporucujeme tuto zavadu odstranit a vyuzivat plynovou kotelnu dale.

Obrdzek 3: Stavajici zdroj tepla
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2.2 Stav pripojovacich podminek

Mésto Louny disponuje smlouvou o pfipojeni vyrobny do distribuéni sité CEZ distribuce a.s. s moznosti
instalace FVE o max vykonu 50 kWp, coZ je odpovidajici potfebam plvodniho zdméru dle odst. 3.2. Pro
pfipad rozsiteni FVE na vyssi vykon je nutné provést opatreni, ktera budou eliminovat pretoky vyssi nez
50 kW do vnéjsi distribu¢ni sité.

2.3 Statika strechy

Pro dalsi kroky ve vztahu k instalaci FVE je nutné véfit statickou Unosnost stfechy odbornym posouzenim.
Ocelova konstrukce objektu je pfiznana, nevykazuje vady a z prvotniho indikativniho posouzeni se jevi jako
predimenzovana a tedy vhodna.

2.4 Tepelné technicky stav izolace

Provozni zkusenost potvrzuje, ze v urlitych ¢astech stresniho/stropniho plasté dochazi k tvorbé vihkosti.
Toto je zFejmé zplsobeno tepelnymi mosty a nedostatednou tepelnou izolaci, ktera je nyni provedena ¢isté
jako vodorovna izolace z mineralni viny kladena na vrchni stranu stropu nad nejvyssim obytnym podlazim

Dotacni nastroje v nékterych pripadech umoznuji podporu i na revitalizaci stiechy.
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3. Navrhovana opatreni

PFi tvorbé variant bylo prihlédnuto k souc¢asnému stavu zadosti o pfipojeni FVE do distribucni sité a stavu
7adosti vic¢i dotacnim autoritdm. PoZadavkem objednatele je posoudit technickoekonomickou vhodnost
instalace tepelného Cerpadla vzduch-voda a fotovoltaické elektrarny na stfechu objektu.

Nize jsou uvedeny popisy

e  Opatreni 1 je samostatnym opatienim instalace tepelnych Cerpadel o vykonu 180 kW. V této
varianté neni uvazovano s aplikaci opatfeni FVE systému.

e Objekt DS U Pramene ma zatim prislib 50 kWp rezervovaného prikonu ze strany distribuce el.
energie a zaroven i s touto energii pracuje v zadosti o dotaci na FVE systém. Tento fakt odrazi
Opatreni 2, varianta 1.

e Opatreni 2, varianta 2 je vyuziva vyssiho potencialu stfech pro instalaci, pficemz je navysen vykon
FV systému na 95,02 kWp

3.1 Novy zdroj tepla (tepelna cerpadla vzduch/voda)

Nové bude navrzena jako hlavni zdroj topné vody kaskada tepelnych cCerpadel v provedeni vzduch/voda o
celkovém instalovaném vykonu 180 kW (A7W55). Tepelna cCerpadla budou primarné navrzena pro pokryti
potieby tepla pro vytapéni a pfedehiev TV. Jako bivalentni zdroj tepla k tepelnému Cerpadlu bude navrzena
stavajici plynova kotelna se 100 % zalohou vykonu o celkovém instalovaném vykonu 300 kW. Plynova
kotelna bude primarné uréena pro potfeby tepla pro dohifev TV. V pripadé nedostate¢ného vykonu
tepelného cerpadla pfi extrémnich venkovnich podminkach bude kaskada tepelnych cerpadel plné
zastoupena kaskadou stavajicich plynovych kotld.

Nové budou osazeny dva nové akumulaéni zésobniky TV o jmenovitém objemu 1500 litrd. Jeden bude
slouzit pro predehfev TV pomoci tepelného cerpadla, druhy bude slouzit pro dohfev TV pomoci stavajici
kaskady plynovych kotld. Celkovy instalovany objem z&sobnikd TV bude 3000 litri. Cely otopny systém
bude vykonové jistén stavajicim pojistnym zarizenim. Budou navrzeny nové rozvody vSech zafizeni a
potrubi v rdmci kotelny a technické mistnosti. Systém doplfiovani vody zlstane stavajici. Vedkeré rozvody
a otopné plochy v rdmci budovy zlstanou stavajici. Zména prob&hne pouze v rdmci zdroje tepla a rozvodu
v technické mistnosti. Cely koncept otopné soustavy zlistane neménny. Otopna soustava je dimenzovana
na stav s plvodnimi okny a pfed zateplenim. Po t&chto opatfenich jsou radiatory dostate¢né vykonné i pro
ucely pouziti nizkoteplotniho zdroje na Urovni teplotniho spadu 50/40°C.

Nové bude osazena zakladova regulace s modulem pro kaskadovy chod tepelnych Cerpadel napojena na
nadfazenou regulaci kotelny s kaskddovym chodem plynovych kotld kotlového okruhu, regulace
ekvitermnich topnych okruhl a topnych okruhu bez smégovani. Dale fizeni chodu ohfevu TV s prioritnim
vyuzitim tepelnych ¢erpadel a Fizeni chodu kaskady plynovych kotld pro zvygeni teploty a vykonu p¥imo na
rozdélovacdi.

Napajeni téchto tepelnych éerpadel bude kombinované fotovoltaika / sit s prioritou fotovoltaika.
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Obrdzek 5: Stavajici zdroj tepla

Obrdzek 4: Navrh tepelného Cerpadla (ilustrativni)

3.1.1 Bilance provozu zdroje tepla

Tabulka 1: Bilance zdroje tepla

Tepelna ztrata objektu (odhad) 247 kW
Potfeba tepla na ohfev TV 130 kW
Instalovany vykon TC (vzduch/voda), SCOP 4,1/3,5 (VYT/TV) 180 kW
Instalovany vykon bivalentniho zdroje tepla (stavajici PK) 300 kw
Celkova stavajici spotifeba energie vytapéni + TV (fakturace) 1148,5 MWh/rok
Odhadovana stavajici spotifeba energie na vytapéni 737,0 MWh/rok
Odhadovana stavajici spotieba energie na pfipravu TV 411,5 MWh/rok
Predpoklad kryti celkové energie tepelnymi cerpadly 85 %
Predpoklad kryti celkové energie bivalentnim zdrojem tepla (PK) 15 %
Elektricka energie spotifebovana tepelnym Cerpadlem pro vytapéni a pfipravu TV 240,3 MWh/rok

Zemni plyn spotfebovany plynovou kotelnou pro vytapéni a pfipravu TV 181,1 MWh/rok
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3.1.2 Schématické zapojeni nového zdroje tepla

Obrdézek 6: Schématické zapojeni nového zdroje tepla
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3.1.3 Polozkovy rozpocet zdroje tepla

Na samostatné nasledujici strané je uveden polozkovy rozpocet instalace zdroje tepla.
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Tabulka 2: Polozkovy rozpocet instalace zdroje tepla

Popis Mnozstvi MJ K¢é bez DPH/MJ K¢é vé. DPH/MJ Celkem vé. DPH
Zdroj tepla
tepelné Cerpadlo - vzduch-voda, topny vykon (7/55 °C) 36 kW (rps 90) 5 ks 599 900 K¢ 725 879 K¢ 3 629 395 K¢
Ostatni komponenty TC, komunikace TC, zaruka, Fizeni topnych vétvi, ohfevu TV, monitoring spotieby
energii, komunikace ethernet - ModBUS 1 kpl 65 989 K¢ 79 847 K¢ 79 847 K¢
pojistny ventil, filtry kulové kohouty, ostatni armatury, pfechody, spojovaci zavésny material 1 kpl 50 000 K¢ 60 500 K¢ 60 500 K¢
napousténi, doplfiovani - Uprava vody 1 ks 35 000 K& 42 350 K¢ 42 350 K¢
Ohiev vody — akumulaéni nadoba
Akumulaéni nddoba - vyrovnavaci 1000 litrl + tepelnd izolace zésobniku 1 kpl 36 300 K¢ 43 923 K¢ 43 923 K¢

Neptimohtivany zasobnik 1500 litr(, dvouplastovy - nerez, s pfidavnou teplosmé&nnou plochou pro okruh

desuperheateru a s prirubou pro 6/4" pro osazeni elektrické patrony na dohrev od FVE systému (prebytky) 2 ks 133 400 K¢ 161 414 K¢ 322 828 K¢
Elektricka patrona 12 kW s provoznim termostatem a s bezp. termostatem, stykacem, 3fazova 2 ks 6 700 K¢ 8 107 K¢ 16 214 K¢
Trojcestny ventil zénovy 5/4" s pohonem 230 V - prepinani TV 4 ks 5 300 K¢ 6 413 K¢ 25 652 K¢
kulové uzavéry, sroubeni, odvzdusnovaci ventil, ostatni fitinky dle schématu zapojeni 1 kpl 12 040 K¢ 14 568 K¢ 14 568 K¢
Sestava expanzni nadoby
Pldorysna zména pozice stavajici expanzni sestavy a napojeni na novy otopny systém 1 kpl 25 000 K¢ 30 250 K¢ 30 250 K¢
Potrubi, rozvody a izolace
Potrubi Cu pro propojeni vSech komponent technické mistnosti 1 kpl 150 000 K¢ 181 500 K¢ 181 500 K¢
Navlekova izolace kaucuk tl. 20-30 mm dle vyhlasky 1 80 000 K¢ 96 800 K¢ 96 800 K¢

kpl
Celkem materidlovépolozky| | | | | 4543827K¢

Nematerialové polozky a VRN

MontaZ monobloku jednotek TC vzduch/voda - hydraul. propojeni topna voda 5 kpl 42 900 K¢ 51 909 K¢ 259 545 K¢

Montédz akumulacni nadoby, osazeni a hydr. montaz 1 kpl 16 660 K¢ 20 159 K¢ 20 159 K¢

Montédz nepfimohfivaného zasobniku 2 kpl 21 980 K¢ 26 596 K¢ 53 192 K¢

Montaz a izolace rozvodl v rdmci technické mistnosti 1 bm 105 000 K¢ 127 050 K¢ 127 050 K¢

Pldorysna zména pozice stavajici expanzni sestavy a napojeni na novy otopny systém 1 kpl 20 000 K¢ 24 200 K¢ 24 200 K¢

Tlakova zkouska topného systému 1 kpl 45 500 K¢ 55 055 K¢ 55 055 K¢

Tlakova zkouska zdroje tepla 1 kpl 16 100 K¢ 19 481 K¢ 19 481 K¢

Topna zkouska 1 kpl 24 500 K¢ 29 645 K¢ 29 645 K¢

Spusténi tepelnych cerpadel, nastaveni Fizeni 5 kpl 12 600 K¢ 15 246 K¢ 76 230 K¢

Nastaveni tepelného Cerpadla, ekvitermy, spusténi, zaskoleni obsluhy 1 kpl 2 500 K¢ 3 025 K¢ 3 025 K¢

Doprava, koordinace, rezie 1 kpl 335 000 K¢ 363 000 K¢ 363 000 K¢

Projekéni prace spojené s realizaci 1 kpl 200 000 K¢ 242 000 K¢ 242 000 K¢

Dokumentace predavaci, provozni fady 1 kpl 30 000 K¢ 36 300 K¢ 36 300 K¢

InZenyring, projednani stavebni povoleni, DOSS 1 kpl 30 000 K¢ 36 300 K¢ 36 300 K¢

Zaskoleni obsluhy 1 kpl 10 000 K¢ 12 100 K¢ 12 100 K¢

Uklid 1 kpl 30 000 K¢ 36 300 K¢ 36 300 K¢

Cinnost TDI 1 kpl 50 000 K¢ 60 500 K¢ 60 500 K¢

Cinnost AD 1 kpl 50 000 K¢ 60 500 K¢ 60 500 K¢
-~ Celkemnemateridlovépolozky | | | [ | 1556931KE |
. Cenacelkemw.DPH /| | 6100758KE |
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3.2 Instalace fotovoltaickych paneli

3.2.1 Varianta 1 do 50 kWp

Na c¢asti Sikmé stifechy s orientaci vychod-zapad budou osazeny fotovoltaické panely, které budou dodavat
energii pro vlastni spotfebu objektu. Odhad velikosti FVE a prfedpokladanou ro¢ni vyrobu elektrické energie
uvadi data uvedena v odst. 4.1.

Tato varianta zohlednuje spotfebu elektrické energie pouze elektrickymi spotfebi¢i a elektrickym
vybavenim uvnitf budovy (osvétleni, el. spotfebice atd.).

Pfi realizaci FVE neni pocitano s bateriovym UloZistém, jelikoz provozni charakter budovy umozZnuje
spotfebu veskeré vyrobené fotovoltaické energie v dobé jeji vyroby. Pripadné prebytky vyrobené
fotovoltaické energie budou akumulovany do teplé uzitkové vody pomoci tepelnych cerpadel nebo
elektrickych patron instalovanych v zasobniku. V piipadé vétsich prebytkl vyroby energie z fotovoltaického
zdroje napfiklad v dobé nevyuzivani objektu bude prebytecna energie exportovana do verejné distribucni
sité.

Obrazek 7: Rozmisténi panell na stfechach fe$ené budovy varianty A

48]
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3.2.1.1 Parametry fotovoltaické elektrarny (Varianta 1)

Tabulka 3: Parametry fotovoltaické elektrarny (Varianta 1)

Parametr Hodnota

Instalovany (Spickovy) vykon FVE (DC) 46,56 kWp
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Parametr Hodnota
Maximalni dosazitelny vykon FVE (AC) 46,0 kW

Euro Ucinnost stfidace 98,00 %
Ucinnost fotovoltaického modulu Nmod 22,24 %

Rocni produkce elektrické energie z FVE 50,13 MWh
Index vykonnosti 1 077 kWh/kWp
Stupen vyuziti zafizeni (Performance Ratio) 89,0 %

3.2.2 Varianta 2 do 100 kWp

Na casti Sikmé stfechy budou osazeny fotovoltaické panely, které budou dodavat energii pro vlastni
spotiebu objektu. Odhad velikosti FVE a predpokladanou roc¢ni vyrobu elektrické energie uvadi data
uvedena v odst. 4.2.

Tato varianta zohledriuje spotfebu elektrické energie stejné jako ve varianté 1, ale navic s vyuzitim
elektrické energie pro pohon tepelnych Cerpadel. I pres aktualné platnou smlouvu o pfipojeni vyrobny do
distribu¢ni soustavy navrhujeme tuto variantu jako alternativu. Ackoliv distributor zatim neumoziuje
instalaci vyssiho vykonu, pokud bude energie dostatecné vyuzita uvnitf objektu (coz bude diky tepelnému
¢erpadlu splnéno), mize byt tato varianta nakonec schiidnd i pro distributora.

PFi realizaci FVE neni pocitano s bateriovym Ulozistém, jelikoz provozni charakter budovy umoziuje
spotifebu veskeré vyrobené fotovoltaické energie v dobé jeji vyroby. Pfipadné prebytky vyrobené
fotovoltaické energie budou akumulovany do teplé uzitkové vody pomoci tepelnych cerpadel nebo
elektrickych patron instalovanych v zasobniku. V pfipadé vétsich pfebytkl vyroby energie z fotovoltaického
zdroje napriklad v dobé nevyuzivani objektu bude prebytecna energie exportovana do verejné distribucni
sité.
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Obrazek 8: Rozmisténi panell na stfechach fedené budovy varianty B

3.2.2.1 Parametry fotovoltaické elektrarny (Varianta 2)

Instalovany (Spickovy) vykon FVE (DC) 95,04 kWp
Maximalni dosazitelny vykon FVE (AC) 75,0 kw
Euro Ucinnost stfidace 98,00 %
Ucinnost fotovoltaického modulu nyeg 22,24 %
Rocni produkce elektrické energie z FVE 101 780 kWh
Index vykonnosti 1071 kWh/kWp
Stupen vyuziti zafizeni (Performance Ratio) 90,0 %

3.2.3 Soucasti fotovoltaické elektrarny

3.2.3.1 Fotovoltaické panely

Jako zdroj pro vyrobu elektfiny budou instalovany monokrystalické fotovoltaické panely o jmenovitém
vykonu 480 W. Samotné fotovoltaické panely budou rozdéleny do takzvanych vétvi (stringt). Panely budou
uchyceny na konstrukcich Sikmé stfechy na nosnych konstrukcich o sklonu 20°-45°. Samotné stringy nové
instalované FVE budou slozeny z fotovoltaickych panell. Stringy budou napojeny solarnimi kabely a
svedeny do nové instalovaného rozvadéce a nasledné ke stfidaci. Velikost napéti na DC vétvich (stringt)
pfi provozu zavisi zejména na intenzité dopadajiciho slunecniho zafeni a teploté fotovoltaického panelu.
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Obrdzek 9: Monokrystalicky FV panel (ilustracni obrazek)

3.2.3.2 Sitovy inventor (mé&nié/stFidac)

Sitovy invertor (stfida¢) s minimalni ztrdtou pfeménuje stejnosmérny proud vyrobeny ve fotovoltaickych
panelech na stfidavy 50 Hz, 230 V. Provoz sitového invertoru je plné automaticky. V momenté, kdy je po
vychodu slunce vyroben dostate¢ny vykon z fotovoltaickych panelll, za¢nou pracovat Fidici a regulaéni
jednotky sledovanim sitového napéti a sitové frekvence. Pfi dostate¢ném slunecnim zafeni se do systému
zapoji i sitovy invertor s napdjenim. Invertor pracuje tak, aby odvedl maximdlné moZny vykon z
fotovoltaickych paneld. Tato funkce se oznaduje MPPT (Maximum Power Point Tracking) a je provadéna s
velmi vysokou presnosti. Jakmile nastane soumrak a dojde ke snizeni vyrobené elektrické energie na
minimum, oddé&li invertor spojeni se siti a zastavi provoz. Véechna nastaveni a data z(stavaji ulozena.
Stfidace v nové navrzené FVE budou zajistovat pfimou dodavku vyrobené solarni elektfiny v automatickém
rezimu do mistni sité. Stfidade budou vybaveny bezpelnostni ochranou podpétovou, nadpétovou,
podfrekvencni a nadfrekvencni, které automaticky odpoji solarni generatory (stfidace) od sité pfi prekroceni
nastavenych parametrd sit&. Jejich software bude upraven a nastaven dle podminek pouZiti v sitich CR.

Obrdézek 10: Stfidac FVE (ilustracni obrazek)

-
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3.2.4 Pozadavky na instalované technologie
Budou instalovany vyhradné fotovoltaické moduly a ménice s nezdvisle oveéfenymi parametry prokazanymi
certifikaty vydanymi akreditovanymi certifikacnimi organy (CSN EN ISO/IEC 17065:2013) na zakladé nize

uvedenych souborl norem:

Tabulka 4: Vyriatek z pravidel pro zadatele a pfijemce OPZP

Technologie Soubory norem (je-li relevantni)

Fotovoltaické moduly IEC 61215, IEC 61730

Meénice IEC 61727, IEC 62116, normy rady IEC 61000 dle typu
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Instalované fotovoltaické moduly a ménic¢e musi dosahovat minimalné nize uvedenych Gcinnosti:

Tabulka 5: Vyiatek z pravidel pro Zadatele a ptijemce OPZP

Technologie Minimalni Gcinnost

- 19,0 % pro monofacialni moduly z monokrystalického kremiku,

Fotovoltaické moduly - 18,0 % pro monofacialni moduly z multikrystalického krfemiku,
pfi standardnich

testovacich
podminkach ™(STC) - 12,0 % pro tenkovrstvé moduly,

- 19,0 % pro bifacialni moduly pfi 0% bifacialnim zisku,

- nestanoveno pro specialni vyrobky a pouziti'>.

Ménice 97,0 % (Euro Gcinnost)

Pfi realizaci mohou byt pouzity vyhradné komponenty s garantovanou zivotnosti:
Tabulka 6: Vyiatek z pravidel pro Zadatele a ptijemce OPZP

Technologie PoZadované zajisténi Zivotnosti

- min. 20leta linearni zaruka na vykon s max. poklesem na
Fotovoltaické moduly 80 % pavodniho vykonu garantovanou vyrcbcem

- min. 10leta produktova zaruka garantovana vyrobcem
- zaruka wyrobce ¢i dodavatele trvajici min. 10 let na jeho
Ménice bezodkladnou vyménu ¢i adekvatni nahradu v pripadé
poruchy ¢i podkozeni

Instalované ménice musi byt vybaveny plynulou, nebo diskrétni Fiditelnosti dodavaného vykonu
do elektrické soustavy.

3.2.5 Pripojeni k distribu¢ni soustavé (DS)

Podminky pro pripojeni FVE vyplyvaji ze smlouvy o pfipojeni vydané distribu¢ni spole¢nosti. Smlouva o
pripojeni je stanovena z obecnych pravidel provozovani distribu¢ni soustavy (PPDS), zejména pfilohy ¢. 4.

3.2.6 Ochrana ze strany distribucni soustavy

Pro vyrobny s fazovym proudem nad 16 A (nad 10 kWp) v sitich NN a vyrobny pfipojené do siti VN a 110
kV je nutné splnit podminky odepnuti rozpadového mista dané PPDS dle pfilohy ¢.4 (tab. 6) pro nastaveni
horni a spodni hranice napéti i frekvence.
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Tabulka 7: Ochrany rozpadového mista vyroben s moduly (VM (A2), B1, B2, C) - vynatek z pfipojovacich podminek

funkce Rozsah nastaveni Doporuéené nastaveni ochrany %
Nadpéti 3. Stupen U >> 1,00 — 1,30 Un 1,25 Un 0,1s
Nadpéti 2. stupen U >> 1,00 - 1,30 Un 1,2Un 5s
Nadpéti 1. stupeii U > 1,00 - 1,30 Un 1,15Un ™ <60s
Podpéti 1. stupen U < 0,10 - 1,00 Un 0,7 Un 0-27s
Podpéti 2. stupenn U << 0,10 - 1,00 Un 0,3 Un (0,45 Un) @ >0,155s
nadfrekvence > 50-52Hz 51,5 Hz < 100 ms
podfrekvence f < 47,5 -50Hz 47,5Hz @ < 100 ms
smér jalového vykonu a 0,70 — 1,00 Un 0,85 Un t1=0,5s
podpéti (Q— & U<) &)

(1) Pro 1. stupeii nadpéti se pouiji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN 50160. Vypodet
10- minutové hodnoty musi odpovidat 10 minutové agregaci podle CSN EN 61000-4-30, tFidé
S. Tato funkce musi byt zaloZena na prumérné efektivni hodnoté napéti v intervalu 10 minut.
Odchylka od CSN EN 61000-4-30 spo¢iva v klouzavém méFicim okné. Pro porovnani s
vypinaci mezi posta¢i vypod&et nové 10-minutové hodnoty nejméné kazdé 3 s.

(2) Vypinaci éasy u nadpéti a podpéti je zapotiebi koordinovat s parametry FRT kfivek éasti
9221a9222

(3) Tento napét'ovy stupen vyvola rychlé odpojeni od sité pfi blizkych zkratech. Nastaveni 0,3 U,
se voli pro vyrobny pfipojené do siti 110 kV a napéti m&fené na strané vn (odpovida mu cca
15 % U, v pfipojném bodé. Nastaveni 0,45 U, se voli pro vyrobny pfipojené do siti vn a pfi
méfeni napéti na strané niz§iho napéti.

4 Toto nastaveni je zavislé na vykonu vyrobny a kmitoctové zavislém pfizptisobeni vykonu.

(3) Ochrana se pouzije u vyroben s instalovanym vykonu nad 30 kVA, nestanovi-li PDS jinak

Nové pripojovana FVE do DS musi byt pripravena pro instalaci dalkového ovladani, tzn. Instalovani
ovladaciho obvodu komunikacni cesty mezi elektromérovym rozvadécem a novou vyrobnou.
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3.2.7 Polozkovy rozpocet fotovoltaické elektrarny ve varianté 2 — 95,04 kWp
Tabulka 8: Polozkovy rozpocet fotovoltaické elektrarny ve varianté 2 - 95,04 kWp
Oznaceni Popis Mnozstvi MJ K¢ bez DPH/MJ] Ké vé. DPH/MJ Celkem vé. DPH
Z1 Stiidace
Z1.1 Stfida¢ 20 kW s prvky komunikace, konstrukci 1 ks 44 012 K¢ 53 255 K¢ 53 255 K¢
Z1.2 Stfidac 25 kW s prvky komunikace, konstrukci 2 ks 55 711 K¢ 67 410 K¢ 134 820 K¢
[ [Cena Z1 celkem I | 188075K& |
22 Komunikaéni prvky
Z2.1 Monitoring FVE 1 kpl 66 942 K¢ 81 000 K¢ 81 000 K¢
Z2.2 Data Manager 1 ks 9 405 K¢ 11 380 K¢ 11 380 K¢
Z2.3  Energy Meter 4 438 K¢ 5 370 K¢ 5 370 K¢
___
Elektroinstalacni material
23.1 Prepétové ochrany - DC a SLA 1 kpl 15 744 K¢ 19 050 K¢ 19 050 K¢
Z3.2  Oceloplechovy rozvadéc¢ R - FVE AC 1 kpl 21 529 K¢ 26 050 K¢ 26 050 K¢
Z3.3 Jistice, odpinace motorové 1 kpl 11 074 K¢ 13 400 K¢ 13 400 K¢
Z3.4  Stykace 1 kpl 6 694 K¢ 8 100 K¢ 8 100 K¢
Z3.5 Odpinac valcovych pojistek 4 kpl 612 K¢ 741 K¢ 2 964 K¢
Z3.6 Komunikacni prvky 25 ks 2 314 K¢ 2 800 K¢ 70 000 K¢
Z3.7 UTP KABEL 1 kpl 10 909 K¢ 13 200 K¢ 13 200 K¢
Z3.8 Pomocny, elektroinstalacni material, Zlaby, chranicky 1 kpl 42 562 K¢ 51 500 K¢ 51 500 K¢
| CenaZ3 celkem I | 204264KE |
Z4 Panely
Monokrystalicky panel Imin ucinnost 21 %, monofacialni, 480
Z4.1 Wp, max rozméry 2000 x 1150 mm 199 ks 1 847 K¢ 2 235 K¢ 444 765 K¢
Z4.2 Montazni material panely 1 39 380 K¢ 47 650 K¢ 47 650 K¢
[ [Cena Z4 celkem I
25 Solarni kabely
Z5.1 DC stringovy kabel 6mm2 1300 m 29 K¢ 35 K¢é 45 500 K¢
Z5.2  MC4 konektor female 6mm2 199 ks 35 K¢ 42 K¢ 8 358 K¢
Z5.3  MC4 konektor male 6mm2 199 ks 35 K¢ 42 K¢ 8 358 K¢
Z5.4 MC4 konektor female - rozdvojka 6mm2 100 ks 107 K& 130 K¢ 13 000 K¢
Z5.5 MC4 konektor male - rozdvojka 6mm?2 100 107 K& 130 K¢ 13 000 Kc
_____
26 Konstrukce, Gprava stiechy
76.1 Konstrukce pro uchyceni paneld 1 kpl 397 934 K¢ 481 500 K¢ 481 500 K¢
Z6.2 Uprava povrchu stfechy a vétracich zakonceni, jinych prekazek 1 kpl 211 818 K& 256 300 K& 256 300 K&
Cena 26 celkem I
27 Kabelaz pripojovaci
Z7.1 AC Kabely D min 16mm2 35 m 83 K¢ 100 K¢ 3 500 K¢
Z7.2  Kabelové spojky 1 kpl 1 488 K¢ 1 800 K¢ 1 800 K¢
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Oznaceni Popis Mnozstvi MJ

K¢ bez DPH/MJ

O

K¢ vé. DPH/MJ

Celkem v¢. DPH

Z7.3 Kabelové chranicky 100 m 17 K¢ 20 K¢ 2 000 K¢
Cena 27 celkem I
Z8 Zapojeni elektro
78.1 Ptipojeni solarnich kabell 1300 bm 30 K¢ 36 K¢ 46 800 K¢
Z8.2 Pokladka AC kabelaze 35 bm 49 K¢ 59 K¢ 2 065 K¢
Z8.3  Zapojeni elektroinstalace rozvadéce, stfidace 1 kpl 12 893 K¢ 15 600 K¢ 15 600 K¢
Z8.4 Revizni zkousky 1 kpl 5 083 K¢ 6 150 K¢ 6 150 K¢
78.5 Oziveni stfidacl 2 kpl 3 306 K¢ 4 000 K¢ 8 000 K¢
[ [Cena 28 celkem I
Z9 Doprava a manipulace
79.1 Doprava a presun hmot FV panell 1 kpl 134 753 K¢ 163 051 K¢ 163 051 K¢
79.2 Doprava a presun hmot stiidact 1 kpl 10 909 K¢ 13 200 K¢ 13 200 K¢
Z9.3 Doprava a presun hmot elektroinstalacniho materialu 1 kpl 13 306 K¢ 16 100 K¢ 16 100 K¢
Z9.4 Doprava a presun hmot konstrukci 1 kpl 52 852 K¢ 63 951 K¢ 63 951 K¢
Z9.5  Ekologicka likvidace odpadu 1 kpl 12 438 K¢ 15 050 K¢ 15 050 K¢
|| CenaZ9 celkem I
Z10 Projekt a admin - provadéci a dilenska dokumentace
Z710.1 Schéma rozvadéct 1 kpl 40 661 K¢ 49 200 K¢ 49 200 K¢
Projektova dokumentace - statika, uloZeni, kotveni,
Z10.2  bleskosvod. 1 kpl 109 091 K¢ 132 000 K¢ 132 000 K¢
210.3  Dokumentace DSPS kpl 34 793 K¢ 42 100 K¢ 42 100 K¢
___
Z11 Montaz
Z11.1 Montaz panelu 199 ks 645 K¢ 780 K¢ 155 220 K¢
Z11.2 Montaz stfidace 3 ks 13 388 K¢ 16 200 K¢ 48 600 K¢
Z11.3 Montaz konstrukci kpl 81 901 K¢ 99 100 K¢ 99 100 K¢
___
Z12 Nematerialové polozky — VRN
Z12.1 Zapojeni, uvedeni do provozu 1 kpl 18 512 K¢ 22 400 K¢ 22 400 K¢
Z12.2 Predavaci dokumentace, provozni fad 1 kpl 15 289 K¢ 18 500 K¢ 18 500 K¢
Z12.3  Zaskoleni obsluhy 1 kpl 6 612 K¢ 8 000 K¢ 8 000 K¢
Z12.4 Ledeni, montazni plosiny, pronajem st, strojt 1 kpl 41 488 K¢ 50 200 K¢ 50 200 K¢
712.5 Uklid 1 kpl 15 041 K¢ 18 200 K¢ 18 200 K¢
Z12.6 Koordinace, rezie 1 kpl 25 289 K¢ 30 600 K¢ 30 600 K¢
z12.7 Cinnost TDI 1 kpl 32 562 K¢ 39 400 K¢ 39 400 K¢
712.8 Cinnost AD 1 kpl 32 562 K¢ 39 400 K¢ 39 400 K¢

| [Cena Z12 celkem - | 226700K¢
______|cenacelkem | | | | 2918707k¢
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3.2.8 MérFeni a zaznam spotieby a energeticky management

Je nutné zavedeni evidence spotfeb energii, napf. v tabulkovém nastroji MS EXCEL, nebo komercnich SW
nastrojich, pfipadné vlastnich SW nastrojich. Méfit, odecitat a uchovavat data o spotrebé energie alespon
v mési¢nim kroku (v otopném obdobi tydennim kroku):

Méreni elektrické energie:

¢ méridlo: osazen fakturacni elektromér
e osadit méreni vlastni vyroby elektfiny z FVE systému a vlastni spotieby

Pro energeticky management je zapotiebi instalovat podruzna méfidla spotreby elektfiny. Je vhodné méfFit
spotFebu elektfiny pro jednotlivé okruhy samostatné. Zptisob méfeni je vhodné zvolit s moznosti dalkového
odectu (napf. pulsni plynomér, elektromér) s napojenim na odecet s dostupnymi daty ze vzdaleného PC.
Pro denni odecet je vhodné také instalovat nebo tato méridla odecitat manualné v pravidelnych, pfedem
stanovenych Casech. Dalkovym odecCtem je vhodné osadit i stavajici méfidla.

Je doporuéeno provadét Energeticky management dle CSN EN ISO 50001.

Rizeni provozu fotovoltaické elektrarny musi umoziovat vzdalenou komunikaci a prenos dat do jinych
energetickych Fidicich aplikaci.

Obrdézek 11: Navrhové schéma Fizeni fotovoltaické elektrarny
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3.3 Pozarné-bezpecnostni reseni, akustika

Objekt bude pfi doplnéni zdroje tepla a nové FVE (v pfipadé instalace nad 50 kWp) posuzovan stavebnim
odborem. Z tohoto ddvodu bude dopln&no pozarné bezpe&nostni reseni. a akustickad studie, kterd bude
hodnotit vliv akustického ucinku venkovnich jednotek tepelnych Cerpadel na akusticky chranéné prostory
domova pro seniory.
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4. Posouzeni variant

V ramci studie budou dle poZadavku objednatele posouzeny nasledujici varianty, které budou nasledné
také vyhodnoceny.

Varianta A: Samostatna instalace FVE do 50 kWp

Varianta B: Samostatna instalace FVE do 100 kWp
Varianta C: Samostatna instalace tepelného Cerpadla
Varianta D: Instalace tepelného Cerpadla a FVE do 50 kWp
Varianta E: Instalace tepelného cerpadla a FVE do 100 kWp

4.1 Varianta A: Samostatna instalace FVE do 50 kWp

Prvni posuzovanou variantou je samostatna instalace FVE, a to do 50 kWp, tedy dle stavajici platné smlouvy
o pfipojeni vyrobny do distribucni sité. Tato instalace vykazuje nize uvedené provozni hodnoty:

4.1.1 Provozni profil spotieby elektrické energie v budové (odborny odhad) - denni

Obrdazek 12: Provozni profil spotieby elektrické energie v pribé&hu dne - bez tepelného cerpadla
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4.1.2 Provozni profil spotieby elektrické energie v budové (odborny odhad) - rocni

Obrazek 13: Provozni profil spotfeby elektrické energie v priib&hu roku - bez tepelného &erpadla
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4.1.3 Schéma vyroby elektrické energie a vlastni spotfeby

Obrdzek 14: Schéma vyroby elektrické energie a vlastni spotfeby - varianta A

VYROBA SYSTEMU SPOTREBA
Vyroba celkem - 100 % Spotreba celkem - 100 %
50,13 wwn 207,48 wun
Vlastni spotieba - 93 ° Vlasini spotfeba - 22 %
46,42 50,13 46,42 | 20748 )
Export - 7 % Import - 78 ¢ \/
3,771 wn 161,06 wun

4.1.4 Profil vyroby elektrické energie a vlastni spotieby - roc¢ni

Obrazek 15: Profil vyroby elektrické energie a vlastni spotieby v priib&hu roku - varianta A
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Tabulka 9: Profil vyroby elektrické energie a vlastni spotfeby v priib&hu roku - varianta A

Led Uno Bfe Dub Kvét Cer Cec Srp  ZaF Rij Lis Pro

Spotieba 18,8 164 178 164 16,7 165 17,0 172 16,1 18,2 18,1 18,0
Vyroba
Vlastni spotieba 1,8 2,4 4,2 5,5 5,2 5,8 5,7 5,3 4,3 3,5 1,5 1,1
Pretok
Odbér ze sité 17,0 14,0 13,7 110 11,5 10,6 11,3 11,9 11,8 14,7 16,7 16,9

4.2 Varianta B: Samostatna instalace FVE do 100 kWp

Druhou posuzovanou variantou je samostatna instalace FVE, a to do 100 kWp. Jedna se o vyssi vyuziti
dostupné kapacity stfech s ohledem na vysokou spotfebu energie v objektu. Tato instalace vykazuje nize
uvedené provozni hodnoty:
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4.2.1 Provozni profil spotieby elektrické energie v budové (odborny odhad) - denni

Obrazek 16: Provozni profil spotieby elektrické energie v priib&hu dne - bez tepelného &erpadia
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4.2.2 Provozni profil spotieby elektrické energie v budové (odborny odhad) - rocni

Obrazek 17: Provozni profil spotieby elektrické energie v prib&hu roku - bez tepelného &erpadla
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4.2.3 Schéma vyroby elektrické energie a vlastni spotfeby
Obrdazek 18: Schéma vyroby elektrické energie a vlastni spotieby - varianta A
VYROBA SYSTEMU SPOTREBA
Vyroba celkem - 10( Spotfeba celkel )C
101,78 mwn 207,48 mwn
7 N
Viasini spotfeba - 71 Vlastni spotieba - 35 f 4 A
72,04 wwn 101,78 72,04 ww g 20748 §
\ \\ ;/ ,’,
‘\}; _ /‘:/
Export - 29 Jort - 65 N

29,73 mwn 135,44 mwn
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4.2.4 Profil vyroby elektrické energie a vlastni spotfeby - ro¢ni (v MWh)

Obrazek 19: Profil vyroby elektrické energie a vlastni spotieby v priib&hu roku - varianta B
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Tabulka 10: Profil vyroby elektrické energie a vlastni spotieby v priib&hu roku - varianta B
Led Uno Bfe Dub Kvét Cer Cec Srp  ZaF Rij Lis Pro
Spotieba 18,8 16,4 17,8 16,4 16,7 16,5 17,0 17,2 16,1 18,2 18,1 18,0
Vyroba
Vlastni spotieba 3,1 4,1 6,7 8,1 7,6 8,8 8,4 8,1 6,5 5,8 2,7 2,2
Pretok
Odbér ze sité 15,7 12,4 11,2 8,4 9,1 7,6 8,7 9,1 9,6 12,5 15,4 15,8

4.3 Varianta C: Samostatna instalace tepelného cerpadla

Treti posuzovanou variantou je samostatna instalace tepelného Cerpadla v provedeni vzduch-voda pro
vytapéni reSeného objektu. Elektfina pro toto tepelné ¢erpadlo je pIlné odebirana z distribu¢ni sité.
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4.3.1 Provozni profil spotieby elektrické energie v budové (odborny odhad) - denni

Obrazek 20: Provozni profil spotieby elektrické energie v prib&hu dne - s tepelnym &erpadlem
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4.3.2 Provozni profil spotieby elektrické energie v budové (odborny odhad) - roc¢ni

Obrazek 21: Provozni profil spotieby elektrické energie v pribéhu roku - s tepelnym cerpadlem

60

50

40
3
2
1 I
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Tabulka 11: Profil spotfeby elektrické energie v priib&hu roku - varianta C

o

o

o

Led Uno Bfe Dub Kvét Cer Cec Srp  ZaF Rij Lis Pro
Spotieba 18,8 16,4 17,8 16,4 16,7 16,5 17,0 17,2 16,1 182 18,1 18,0

4.4 Varianta D: Instalace tepelného cerpadla a FVE do 50 kWp

Ctvrtou posuzovanou variantou je spoleénd instalace tepelného ¢erpadla a FVE, a to do 50 kWp, tedy dle
stavajici platné smlouvy o pfipojeni vyrobny do distribu¢ni sité. Tato instalace vykazuje nize uvedené
provozni hodnoty:
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Obrazek 22: Provozni profil spotfeby elektrické energie v priibéhu dne - s tepelnym &erpadlem
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4.4.1 Provozni profil spotieby elektrické energie v budové (odborny odhad) - roc¢ni

Obrazek 23: Provozni profil spotfeby elektrické energie v pribéhu roku - s tepelnym cerpadlem

60

50

4
3
2
1 I
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

4.4.2 Schéma vyroby elektrické energie a vlastni spotfeby
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Obrdzek 24: Schéma vyroby elektrické energie a vlastni spotfeby - varianta D

VYROBA SYSTEMU SPOTREBA
50,13 swh 44782 wwn
N\
Vlastni spotfeba - 99 ° Vlastni spotfeba I “.‘/ \"‘. \‘.‘
49,50 s 50,13 49,50 { 44782 §
L\ y |

Export - 1 89

628,02 awn 308,32 mwn
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4.4.3 Profil vyroby elektrické energie a vlastni spotfeby - rocni

Obrazek 25: Profil vyroby elektrické energie a vlastni spotfeby v priib&hu roku - varianta D
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Tabulka 12: Profil vyroby elektrické energie a vlastni spotfeby v pribé&hu roku - varianta D

Led Uno Bie Dub Kvét Cer Cec Srp ZaF Rij Lis Pro

Spotieba 542 46,9 481 351 30,0 24,1 232 23,7 246 41,7 44,7 513
Vyroba
Viastni spotfeba 20 25 44 61 57 62 60 56 46 37 15 11
Pietok
Odbér ze sité 52,2 44,4 43,7 290 243 179 172 181 20,0 381 43,2 50,2

4.5 Varianta E: Instalace tepelného cerpadla a FVE do 100 kWp

Patou posuzovanou variantou je spolecna instalace tepelného Cerpadla a FVE, a to do 100 kWp. Tato
instalace vykazuje nize uvedené provozni hodnoty:

Obrdazek 26: Provozni profil spotieby elektrické energie v priibéhu dne - s tepelnym cerpadlem
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4.5.1 Provozni profil spotieby elektrické energie v budové (odborny odhad) - rocni

Obrazek 27: Provozni profil spotieby elektrické energie v prib&hu roku - s tepelnym &erpadlem
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4.5.2 Schéma vyroby elektrické energie a vlastni spotreby
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Obrdzek 28: Schéma vyroby elektrické energie a vlastni spotfeby - varianta E

VYROBA SYSTEMU SPOTREBA
Vyroba celkem 0c Spotreba celkem 00
101,78 mwn 447,82 mwn
yd N\
Vlastni spotieba - 87 10178 Vlastni spotfeba - 20 % f ,’/ 44782 \‘\ \
| |
88,21 mwh MWh 88,27 mwn \ ‘\ MWh /‘,‘
\ -/
Export - 13 Import - 80 S
13,57 mwh 359,62 mwn

4.5.3 Profil vyroby elektrické energie a vlastni spotieby - roc¢ni

Obrazek 29: Profil vyroby elektrické energie a vlastni spotieby v priib&hu roku - varianta E
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Tabulka 13: Profil vyroby elektrické energie a vlastni spotfeby v priib&hu roku - varianta E

Led Uno Bfe Dub Kvét Cer Cec Srp  ZaF Rij Lis Pro

SpotFeba 54,2 46,9 48,1 351 30,0 24,1 232 23,7 246 41,7 44,7 51,3
Vyroba

Vlastni spotieba 41 52 89 10,7 92 105 9,7 9,3 7,7 7,3 3,1 2,3
PFetok 0,0 0,0 0,1 1,7 2,6 2,1 2,6 2,2 2,1 0,3 0,0 0,0

Odbér ze sits 50,1 41,7 392 243 208 136 135 144 169 344 416 49,0
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Tabulka 14: Vyhodnoceni variant
Radek
Vychozi stav

1
2
F.1+F2=3
4
5
F.I1XF4+F 2xXxF.5=6
7
8
F.1xPE 7=
F.2XF 8—10
Névrhovy stav
11
12
13
(F.11 + F. 12) xF. 4 + F. 13 xF. 5 = 14
15

F.7xF 11 +F 12xF 15=16
f.8xr 13 =17

Uspora

F.1-F 11-F 12 =18
FZ F. 13 =19

F.9-F. 16 =20
F.10-F. 17 =21
(F11+F12)/F 1 =22
F.13/F. 2 =23
F.6-F 14 =24
F.24/F. 6 =25

Ekonomické vyhodnoceni
26
27
28
29

Ministerstvo Zivotniho prostredi

Vyhodnoceni variant - tabulkova cast

Parametr

Spotreba elektrické energie — vychozi stav

Spotreba zemniho plynu - vychozi stav

Celkova spotfeba energie - vychozi stav

Koeficient primarni neobnovitelné energie pro elektrickou energii
Koeficient primarni neobnovitelné energie pro zemni plyn
Celkova spotifeba primarni neobnovitelné energie - vychozi stav
Jednotkova cena elektrické energie

Jednotkova cena zemniho plynu

Naklady na elektrickou energii - vychozi stav

Naklady na zemni plyn - vychozi stav

Spotreba elektrické energie — stav po realizaci opatreni

Prodej prebytkdl elektrické energie do sité - stav po realizaci opatfeni

Spotfeba zemniho plynu - stav po realizaci opatreni

Spotfeba primarni neobnovitelné energie - stav po realizaci opatfeni
Jednotkovéa cena prodeje prebytkl elektrické energie

Naklady na elektrickou energii - stav po realizaci opatreni

Naklady na zemni plyn - stav po realizaci opatfeni

Uspora elektrické energie — stav po realizaci opatfeni

Uspora zemniho plynu - stav po realizaci opatreni

Uspora elektrické energie - stav po realizaci opatfeni

Uspora zemniho plynu - stav po realizaci opatreni

Uspora elektrické energie - stav po realizaci opatfeni

Uspora zemniho plynu - stav po realizaci opatfeni

Uspora primarni neobnovitelné energie — stav po realizaci opatfeni
Uspora primarni neobnovitelné energie — stav po realizaci opatfeni
Vhodné pro dotaci

Predpokladana investice
Predpokladané naklady na udrzbu
Doba hodnoceni

Diskontni sazba

Jednotka

MWh/rok
MWh/rok
MWh/rok

MWh/rok

K& vé. DPH/MWh
K& vé. DPH/MWh
K¢ vEé. DPH/rok
K¢ vé. DPH/rok

MWh/rok
MWh/rok
MWh/rok
MWh/rok

K¢ vé. DPH/MWh
K¢ vé. DPH/rok
K¢ vé. DPH/rok

MWh/rok
MWh/rok

K¢ v¢. DPH/rok
K¢ v¢. DPH/rok
%

%

MWh/rok

%

K¢ v¢. DPH

K¢ vé. DPH/rok
roky

% p.a.

161
4
1149
1577

980 934
2 009 875

43
0
277 206
0
20,6 %
0,0 %
111
6,6 %
ANO

1 705 962
6 000

135
30
1149
1578

855 498
2 009 875

42
0
402 643
0
20,4 %
0,0 %
110
6,5 %
ANO

2 941 313
10 000

C D E
207
1149
1 356
2,6
1
1 688
6 064
1750
1 258 141
2 009 875
448 398 360
0 1 14
181 181 181
1 345 1218 1151
1150
2715580 2416 135 2 196 341
316 925 316 925 316 925
-240 -191 -166
967 967 967
-1457 440 -1 157994 -938 201
1692950 1692950 1692950
-115,8 % -92,3 % -79,9 %
84,2 % 84,2 % 84,2 %
343 470 537
20,3 % 27,8 % 31,8 %
NE NE ANO
5820889 7526851 8762202
28 500 34 500 38 500
20
5,0 %
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Radek | Parametr Jednotka A B C D E
F. 20 + F. 21 - F. 27 = 30 | RoCni pfinosy projektu K¢ vEé. DPH 271 206 392 643 207 010 500 456 716 249
F. 26 / . 30 = 31  Prosta doba navratnosti investice roky 6,3 7,5 28,1 15,0 12,2
S [F. 30 x (1 + F. 29) t] - F. 26 = 32 | Cista sou¢asna hodnota investice K¢ vEé. DPH 1673867 | 1951885 -3241086 -1290065 163 848
F.26 /3 F. 30 x (1 +F. 29)t =33 Diskontovana doba navratnosti roky 8,4 10,5 - 31,3 22,0
34 | Vnitfni vynosové procento (IRR) % 9,4 % 6,6 % - - 0,2 %
Ekologické vyhodnoceni
35  Jednotkova produkce CO2 - elektricka energie t/MWh 0,86
36 Jednotkova produkce CO2 - zemni plyn t/MWh 0,2
F.1xF. 35+ F. 2xF. 36 =237 Produkce emisi CO2 - vychozi stav t/rok 408
(F. 11 + F. 12) x F. 35 + F. 13 x F. 36 = 38 | Produkce emisi CO2 - stav po realizaci opatfeni t/rok 371 372 421 379 357
f. 38 / F. 37 = 39 | Produkce emisi CO2 - Uspora % 9,0 % 8,9 % -3,2% 7,1 % 12,5 %

Vysvétlivky:

e t(f. 32 af. 33) je poradové Cislo hodnoceného roku, zde t € <0; 20>
vhodné pro dotaci — varianta A a B - dotace na samostatnou instalaci FVE, neposuzuje se min. Uspora primarni energie, ostatni varianty: pokud je
. 25 mensi nez 30 %, pak NE
. 32 - pokud je Cista soucasna hodnota mensi nez 0, je doporuceno projekt nerealizovat
. 33 - pokud je f. 31 vétsi nez ¥. 28, nelze hodnotu stanovit, je doporuceno projekt nerealizovat
. 34 - pokud je F. 30 zaporny, nelze hodnotu stanovit, je doporuceno projekt nerealizovat

=< 7K I T

Ekologické vyhodnoceni je provedeno v souladu s vyhlaskou €. 141/2021 Sb. o energetickém posudku a o Udajich vedenych v systému monitoringu spotreby
energie.

4.7 Dotac¢ni moznosti

V soucasné dobé jsou pro realizace podobného projektu dostupné nize uvedené dotacni tituly.

4.7.1 ModFond: Vyzva RES+ ¢. 1/2024 - Fotovoltaické elektrarny 10 kW - 5 MW s vlastni spotiebou

Instalace novych fotovoltaickych elektraren (FVE) s instalovanym vykonem nad 50 kW (pro projekty/subjekty dle kapitoly 3.1 vyzvy nad 10 kW) a do 5
MWp (vcetné) s vlastni spotiebou vyrobené elektfiny. Podporovany jsou samostatné projekty FVE s jednim predavacim mistem do distribucni nebo
pfenosové soustavy.

Vzhledem k charakteru projektt je podpora poskytovana v rezimu verejné podpory dle Nafizeni Komise (EU) &. 651/2014 ze dne 17. &ervna 2014, kterym
se v souladu s ¢lanky 107 a 108 smlouvy prohlasuji urcité kategorie podpory za slucitelné s vnitfnim trhem (dale jen ,GBER") - dle ¢lanku 41 - Investicni
podpora energie z obnovitelnych zdrojl, vodiku z obnovitelnych zdroji a vysoce G&inné kombinované vyroby tepla a elektfiny Maximalni mira podpory
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nesmi prekrodit 30 % ze zpUsobilych vydajd projektu. Zarover musi byt spinéno, e mira podpory na jeden projekt nesmi piekrocit 50 % z celkovych
vydajl projektu.

4.7.1.1 Zpdsob vypocétu maximalni vyse podpory

VysSe dotace se vypocita dle nize uvedeného vzorce:

Dotacepypmax = 0,3 X (—1283 X In Piyge + 32 182) X Pigy

4.7.1.2 Terminy pro piedkladani zadosti v ramci této vyzvy
Zahajeni pfijmu Zadosti: 1. 3. 2024 od 12:00 hod.
Ukonceni pFijmu Zadosti: 31. 12. 2024 do 12:00 hod.

Obdobi realizace

Podporené projekty musi byt realizovany nejpozdéji do 3 let od vydani rozhodnuti.
4.7.2 NPZP: Vyzva &. 8/2024: Energetické Gspory vefejnych budov

Dotace je uréena pro vlastniky vefejnych budov na provedeni energeticky (sporné renovace, primarné s vyuzitim obnovitelnych zdrojd. Podpofena bude

. ’ z v v ’ v seVL Vs Vs z v z ’ v ’ ’ z 7 ’ Voavs . ’ 7 s o v
realizace zatepleni obalky budovy, vCetné vymeény oken, zajisténi fizeného vetrani se zpétnym ziskavanim tepla, vnejsich pohyblivych stinicich prvku stineni
eliminujicich letni pfehfivani budovy, instalace Gcinnych technologii snizujicich spotfebu energie.

Podpora &ini maximalné 50 % (rozsah renovace A1) nebo 60 % (rozsah renovace A2) z celkovych zplsobilych vydaji projektu.

7 v 5

4.7.2.1 Terminy pro piredkladani zadosti v ramci této vyzvy
Zahajeni pfijmu Zadosti: 1. 7. 2024, od 10:00 hodin
Ukonceni pFijmu zadosti: 31. 10. 2024, do 14:00 hodin

Obdobi realizace

Podporené projekty budou realizovany nejpozdéji do 15. 6. 2026.
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4.8 Vydisleni dotacniho potencialu

Tabulka 15: Vycisleni dota¢niho potencialu

Radek | Parametr Jednotka A B C D E
Dotacni vyhodnoceni
Vyzva Vyzva nevhodné nevhodné NPZP:
RES+ ¢. RES+ ¢. Vyzva C.
Dotachni titul - 1/2024 1/2024 8/2024
40 Instalovany vykon FVE kWp 46,56 95,04
0,3x(-1283 xInF. 40 + 32 182) x F. 40 = 41 Maximalni vyse podpory — Vyzva RES+ ¢. 1/2024 K¢ bez DPH 380 688 750 973
42 Rozsah renovace - Al
F. 24 x 3,6 x 11 000 = 43 | Maximalni vy3e podpory — NPZP: Viyzva &. 8/2024 K¢ bez DPH 3 620 745
F. 26 - F. 41 - F. 43 = 44 | Pfedpokladana investice — po odecteni dotace K¢ v¢. DPH 1325274 2190340 5820889 7526851 5141457
F. 44 / F. 30 = 45 | Prosta doba navratnosti investice — po odecteni dotace roky 4,9 5,6 28,1 15,0 7,2
S [F. 30 x (1 +F. 29) % - 44 = 46 Cista souasnad hodnota investice — po odecteni dotace K¢ v¢. DPH 2 054 555 2702858 -3241086 -1290065 3784593
F.44 / 3 F. 30 x (1 + F. 29)t = 47 | Diskontovana doba navratnosti - po odecteni dotace roky 6,5 7,8 - 31,3 12,9
48 Vnitfni vynosové procento (IRR) — po odecteni dotace % 14,2 % 11,6 % - - 7,3 %

Vysvétlivky:

t (f. 32 a F. 33) je poradové cislo hodnoceného roku, zde t € <0; 20>

RES+ = Vyzva RES+ ¢. 1/2024

NPZP = NPZP: Vyzva &. 8/2024

. 46 - pokud je Cista soucasna hodnota mensi nez 0, je doporuceno projekt nerealizovat

. 47 - pokud je f. 45 vétsi nez ¥. 28, nelze hodnotu stanovit, je doporuceno projekt nerealizovat
. 48 - pokud je F. 30 zaporny, nelze hodnotu stanovit, je doporuceno projekt nerealizovat

=< 7K ¢
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5. Metodika ekonomického hodnoceni

5.1 Metoda hodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvazovani dotaci ¢i Uvéru, tedy s vlastnimi investi¢nimi
prostfedky. Doba zivotnosti je predpoklddana 30 let. Ekonomickd analyza se zabyva vyhodnocenim
energetickych, stavebnich a organizacnich opatfeni na Usporu energie v objektu. Cilem ekonomické analyzy
je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatieni z ekonomického hlediska. Ekonomicka analyza byla
provedena na zékladé nékolika kritérii, z nichz nejdllezit&jsi je soucasna hodnota v podobé diskontovaného
toku hotovosti za dobu Zivotnosti.

PFi zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle zakladni vstupni idaje na jedné strané prijmové polozky
(obvykle v podobé& Uspory za energie) a na druhé strané vydajové polozky (v podobé nakladd vynaloZzenych
na realizaci opatreni).

Vstupni Udaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskavany takto:

e vy3e naklad( na Usporna opatfeni plynouci z odborného odhadu na zakladé vysledkd obdobnych -
jiz realizovanych akci,

e cenové informace vyrobct, montaznich firem a dodavatelskych firem,

. informace z publikaci a internetu.

Uspory jsou chapany jako rozdil vydajli za energie v pfipadé, e k realizaci navrhovanych opatieni nedojde
a v pripadé, Ze opatfeni realizovana budou. Jako zaklad pro vypocet Uspor tedy slouzi soucasny stav a
prislusné provozni vydaje tak, jak je uvedeno v korigovanych energetickych bilancich jednotlivych variant.
PFi zpracovani ekonomické analyzy je nutné stanovit dalSi doplfikové vstupni Udaje — doba porovnani,
diskontni mira, cenovy vyvoj.

5.1.1 Diskontni mira

Pro ocenéni hodnoty prostfedk( vydanych nebo pFijatych v budoucnu se &asto pracuje s pfevodem na
soucasnou hodnotu. Diskontni mira je prostfedek, ktery tento prevod umoznuje. Jde o urcitou formu
vyjadFeni meziroéni hodnotové zmény Grokové miry a dalich faktord. Zvolena diskontovana mira je 5 %.

5.1.2 Doba porovnani

Doba porovnani se obvykle stanovuje na zakladé zivotnosti zafizeni. Vzhledem k tomu, ze u navrhovanych
opatieni na Usporu energie se v prib&hu minimalné 20 let nepredpokladaji vyznamné dodatedné investice,
byla jako vhodna doba porovnani pro ekonomické vyhodnoceni zvolena pravé doba 20 let. Je to zaroven
doba, kdy je predpokladano s vyvojem technologickych standardl jednotlivych zafizeni.

Z vyhlasky vyplyva, Ze neni mozné navrhovat posuzovanou dobu Zivotniho cyklu opatreni delsi nez 20 let.

5.1.3 Cenovy vyvoj

B&hem doby provozovani zafizeni se mize vyznamné& ménit inflace, a tim i ceny - ne vice neZ 3 % ro¢né.

V obvyklém pripadé pak predevSim zmény cen energie vyrazné ovliviiuji ekonomické vysledky
. ’ . o r r PR . Ve v

energetickych projektu. Cenovy vyvoj je zahrnut v diskontni sazbé.

Vystupnimi udaji jsou prosta navratnost investic, diskontovana doba navratnosti a Cista soucasna hodnota.
Vypocet téchto poloZek je definovan ve vyhlasce MPO CR ¢. 213/2001 Sb.

5.1.4 Prosta doba navratnosti investice Ts

Prosta navratnost nezohledriuje skute¢nou ¢asovou hodnotu penéz. Kritérium urcuje, za jak dlouho pokryji
z projektu jeho investi¢ni naklady. Prostou dobu navratnosti Ize pocitat jako rovnovazny bod kumulovanych
pfijmQ a vydajl dle vztahu:




RN Spolufinancovano =i STATNI FOND
:* " ': EVFOpSkOU Unii Ministerstvo Zivotniho prostfedi ( ;"\ . ' "‘“‘ ‘)H ;I“"v RED]

T, = IN/CF

e IN - investi¢ni naklady projektu,
e CF - rodni pfinosy projektu (cashflow, zmé&na penéZnich tokl pro realizaci projektu).

5.1.5 Diskontovana doba navratnosti Tsd

PFi uvaZzovani soucasné hodnoty tokl hotovosti Ize urcit dobu, ve které v daném projektu nastane
rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznaduje jako diskontovana doba navratnosti prostfedkd a
Ize ji povazovat za kritérium se srovnatelnou vypovidajici schopnosti jako NPV. Obecné Ize diskontovanou
dobu navratnosti stanovit z podminky NPV = 0:

Tsq
NPV = Z CF,x(1+71)"t=IN

t=1

e CF:- ro¢ni pfinosy projektu (zmé&na penéznich tokl pro realizaci projektu)
. r — diskont
e (14 r)- odurocitel

5.1.6 Cista sou¢asna hodnota NPV

Zakladem pro urceni cCisté soucasné hodnoty je urceni toku hotovosti. Toky hotovosti (cashflow) jsou
rozdilem prijmQ a vydajl spojenych s projektem v jednotlivych letech. Toky hotovosti v sob& zahrnuji
vSechny hodnotové zmény béhem Zzivota projektu. Pro hodnoceni toku hotovosti se tyto upravuji prevodem
z budoucich hodnot do soucasnosti. Hodnoty jsou zpravidla pfevedeny do obdobi, kdy dochazi k vynalozeni
nejvétsich investic. Takto pfevedend hodnota se nazyvéd soucasna hodnota. Prib&zné pokryti investic a
daldich vydajd a ptijmd vyjadiuje kumulovany tok hotovosti, kdy se jednotlivé roéni hodnoty pribézné
sCitaji a predstavuji skuteCny stav u realizovaného opatfeni v prislusSném roce. Pokud je hodnota
kumulovaného toku hotovosti v daném roce zapornd, nedoslo k tomuto obdobi k pokryti vydajl projektu
jeho pfijmy. Hodnota diskontovaného kumulovaného toku hotovosti v poslednim roce se oznacuje NPV.
Cim vyssi je hodnota NPV, tim je opatieni ekonomicky vyhodnéjsi. Pokud je hodnota NPV zaporna, opatreni
nelze za danych podminek realizovat.

Ty
NPV = Z CF,x(1+r)"t—IN
t=1
. ¢ — doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu

5.1.7 Vnitini vynosové procento IRR

Vnitfni vynosové procento predstavuje hodnotu Urokové miry v procentech, pfi které hodnota NPV = 0.
tento ukazatel je uzitecny jako méritko efektivnosti investic. Staci jej porovnat s Urovni Urokovych mér na
finan¢nim trhu a investor vidi, zda je vhodné do pfislusné varianty investovat.

T
Z CF, x (1+ IRR)*—IN=0

t=1

5.1.8 Naklady na Gdrzbu

Nové instalovany systém vyzaduje pro spravné fungovani pravidelnou Udrzbu. Na systém FVE o vykonu
46,56 kWp byly naklady na pravidelnou udrzbu stanoveny na 6 000 K&/rok. Na systém FVE o vykonu 95,04
kWp byly naklady na pravidelnou udrzbu stanoveny na 10 000 K¢&/rok. U tepelného cerpadla byly néklady
na Udrzbu stanoveny na 15 000 K¢&/rok. Dale se u tepelného cCerpadla predpoklada s omezenou zivotnosti
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kompresorl (cca 15 let) a jeho naklady na vyménu budou odhadem dosahovat celkové vyse az 200 000
K&. Tato ¢astka byla rozdélena mezi roky 1 aZ 15 na primé&rné 13 500 K&/rok. Je to predpokladana ¢astka,
kterd je potfeba kazdy rok uloZit stranou do opravného fondu. Po prvotni vyméné kompresorl se jiz
nepredpoklada jejich dalsi vymeéna a naklady na udrzbu jsou zapoditany pro rok 16 az 20 ve vysi standardni
udrzby, tedy 15 000 K¢/rok.
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6. Zavéry studie

Cilem zpracovani této studie bylo zhodnoceni navrZzenych opatfeni ke snizeni energetickych potfeb na
vytapéni, pripravu teplé uzitkové vody a spotfeby elektrické energie v domové pro seniory U Pramene ve
mésté Louny, a to prostfednictvim instalace tepelného Cerpadla a fotovoltaické elektrarny. Bylo zpracovano
celkem 5 variant kombinujicich riizné velikosti fotovoltaické elektrarny a kombinaci obou opatfeni.

Za vychozi parametry byly brany hodnoty spotfeb v jednotlivych budovach, dolozené predevsim fakturacné,
ze kterych byla vypoctena stavajici energeticka naro¢nost celého objektu. Tepelna ztrata byla ovéfovana
za pomoci Udajl z priikazu energetické naro¢nosti budovy.

VSechna vyse zminéna opatfeni predstavuji energeticky pfinos (Usporu) pro snizeni spotfeby energii
objektu. Jsou reSeny dva oddélené technologické celky - zdroj tepla a FVE, které dokazou fungovat
nezavisle na sobé. Realizace samostatnych opatfeni téz vykazuje energetickou provozni Usporu objektu.
Vzhledem k profilové spotiebé& objektu je instalace FVE velmi vhodnym opatfenim z dlvodu souéasnosti
vyroby elektfiny z FVE a jeji samotné spotfeby.

Za predpokladu, Ze zadavatel planuje realizaci obou FeSenych opatfeni a na tato Cerpat prostfedky
z dotacnich titull, je jedinou proveditelnou variantou varianta E. Tato varianta jako jedinad splfiuje
pozadavek na minimalni Usporu neobnovitelné primarni energie ve vysi 30 %.

Vzhledem k predpokladanym hodnotam spotieby teplé vody v objektu a s pFihlédnutim k tepelné ztraté je
kombinace tepelného Cerpadla v bivalenci se stavajici plynovou kotelnou - predstavujici stoprocentni
zalohu vykonu - optimalnim rfesenim.

Cely koncept modernizace zdroje tepla a vlastni vyroby elektrické energie byl FeSen pouze zdrojové, tedy
bez ohledu na Feeni distribuce tepla. Cilem nebylo fesit mistni opatfeni v jednotlivych patrech, a zplisob
distribuce tepla nebo teplé vody. Byla navrzena nejmodernéjsi technologicka opatfeni v podobé vysoce
ucinnych tepelnych cCerpadel napajenych fotovoltaickymi zdroji.

o \ Digitalné podepsal

Ing. Petr Stejskal
Umisténi: Praha
Datum: 2024.10.29
10:19:17 +01'00'
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7. Navrhovany dalsi postup

NiZe uvadime optimalni postup vedouci k realizaci jednotlivych zdmé&rd.

Faze | Termin Cinnost
- 15.09.2024 Odevzdani studie ve finalni pfipominkované podobé
od 01.08.2024 Dokonéeni statickych posudkd stiech pro FVE

Dopracovani pozarné-bezpecnostniho feseni FVE
Akusticka studie tepelného cerpadla
Podani upravené zadosti o pripojeni FVE k distribu¢ni soustaveé

Dopracovani energetického posudku a prikazu energetické naro&nosti

ti

Dopracovani ostatnich povinnych pfiloh Zadosti o dotaci

7))
o
E do 31.12.2024 Zpracovani a podani zadosti o dotaci
>0
g od 01.01.2025 Vyhodnocovani zadosti o dotaci
& | do30.06.2025
t
od 01.01.2025 Vypracovani projektové dokumentace ve stupni pro stavebni povoleni
Podani zadosti o stavebni povoleni
do 30.04.2025 Vypracovani projektové dokumentace ve stupni pro provedeni stavby
od 01.05.2025 Zadavaci fizeni na zhotovitele zakazky
do 31.07.2025
o od 01.09.2025 Nejdrivéjsi mozny termin podpisu smlouvy se zhotovitelem zakazky
®
N
© od 01.10.2025 Realizace projektu
14

do 31.3.2026 - bude feseno s ohledem na aktualni klimatické podminky
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