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1. Zakladni informace

1.1  Uéel zpracovani posudku

Dokument energetického posudku (dale jen EP) je zpracovan pro uUcel zadosti o podporu z Narodniho
programu Zivotni prostredi vyzvy ¢. 8/2024: Energetické Uspory vefejnych budov.

Ucelem zpracovani je posouzeni navrzenych opatieni ke snizeni energetickych spotfeb na vytapéni,
pripravu teplé vody a spotfebu elektrické energie, pricemz vychozim stavem je stavajici stav vyplyvajici ze
skutecnych faktura¢né dolozenych spotfeb energie.

Tento energeticky posudek je zpracovan dle vyhlasky ¢. 141/2021 Sb.

1.2 Identifika¢ni iadaje

1.2.1 Vlastnik

Nazev: Mésto Louny
Odpovédna osoba: Mgr. et Bc. Milan Rychtafik, starosta
Adresa: Mirové nameésti 35, 440 01 Louny

v

ICO: 00265209

1.2.2 Predmét energetické studie

Nazev predmétu: Studie proveditelnosti a projekcnich praci u objektu mésta Louny Domov pro
seniory U Pramene

Adresa: Rakovnicka 2502, 440 01 Louny
Katastralni uzemi: Louny [687391]
Typ objektu: Budova pro seniory

1.2.3 Zpracovatel energetické studie

Zhotovitel: DPU REVIT s.r.o.

Adresa: Béchovicka 701/26, 100 00 Strasnice
1¢o: 28711335

Spoluprace: Ventia CZ s.r.o.
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2. Podklady pro zpracovani EP

VSechny Udaje uvedené v tomto energetickém posouzeni byly ziskany z nasledujici dokumentace:
e Projektovad dokumentace stavajiciho stavu,

e Technické dokumentace vyrobkd,

e Faktury a Ucetni doklady evidujici veSkerou spotiebovanou energii dodavanou do objektu
za posledni 3 roky - tj. spotfeby energie vedené provozovatelem objektu (napf. je
instalovano samostatné méfidlo v kotelné a na budovach, kromé elektrické energie,
chlazeni a VZT - byly provedeny odborné odhady),

e Vlastni prohlidka objektu a fotodokumentace,

e Metodika vypoctu kritérii solarnich fotovoltaickych systém{ pro vefejné budovy,

e Metodicky navod pro splnéni pozadavku na zavedeni energetického managementu
v prioritnioblasti NPZP

e Pokyny pro Zadatele vyuzivajici kombinaci podpory z NPZP
Energetické posouzeni je zpracovano na zakladé doloZzenych podkladd a bude se skladat z &asti:
e Zhodnoceni stavajiciho stavu
o stavebni konstrukce
o elektricka energie
o tepelna energie
o kontrola ekonomickych vstupl
o energeticky management
e Navrhova opatfeni,
e Ekonomické hodnoceni navrhu opatreni,
e Environmentalni hodnoceni,
e Zhodnoceni pfedpokladu realnosti dosazeni energetickych Gspor
e Zhodnoceni vysledkd
2.1 Zakladni idaje o predmétu energetického posouzeni

a) Charakteristika a popis hlavnich ¢innosti pfedmétu EP.

b) Charakteristika bé&zného provozniho vyuziti pfedmétu EP v poslednich tfech letech
(provozni hodiny, mira vyuziti, obsazenost). Informace o pfipadnych Zzadatelem
pldnovanych zménéach ve vyuziti pfedmétu energetického posudku ¢i v mife jeho vyuziti.

c) Vyhodnoceni Urovné stdvajiciho zplsobu zajisténi energetického managementu v
souladu s ,Metodickym navodem pro spinéni poZadavku na zavedeni energetického
managementu”.

d) Popis stavebniho feSeni objektu zaméfeny na obalku budovy a jeji tepelné izolacni
vlastnosti, véetné hodnoceni soucinitell prostupu dle CSN 730540-2:2011. - PENB podle
nové vyhlasky ¢. 264/2020 Sb. od 1. 9. 2020.

e) Popis technického zafizeni a energetickych systémd budovy (vytapéni, piipravy teplé vody,
osvétleni, vzduchotechnika, vihceni a odvlh¢ovani) véetné uvedeni zékladnich technickych
parametrl (napF. primérna sezénni Udinnost zdroje a otopné soustavy, systému ptipravy
teplé vody apod.) vstupujicich do vypoctu.

f) Zjednodusené schematické vyznaceni rozdéleni objektu do jednotlivych teplotnich a
provoznich (napf. ¢arové schéma) zén, uvazovanych v energetickém hodnoceni objektu a
jejich struény popis.
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3. Popis stavajiciho stavu
3.1 Zakladni udaje

3.1.1 Orientac¢ni umisténi budovy

Obrazek 2 Ortofotomapa a znézornéni hranice budovy
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3.2 Popis stavajiciho stavu budovy

Pfedmétem studie je budova domovu pro seniory U Pramene ve mésté Louny. Jedna se o pecovatelské
zatizeni zajistujici ubytovani a pecovatelské sluzby seniorlim a lidem s Alzheimerovou chorobou. Jedna se
o rozsahly objekt s celkovou ubytovaci kapacitou 145 10zek. Spole¢né prostory a spojovaci koridory maji 2
nadzemni podlazi. Ubytovaci Cast kfidla ma 3 nadzemni podlazi. Na celém objektu je velmi clenita Sikma
stfecha s rGznymi sklony od 20° aZ po 45°. Obélka budovy je v dobrém zachovalém stavu. V roce 2014 byl
vyhotoven priikaz energetické naro¢nosti budovy, ktery kategorizuje budovu dle celkové dodané energie
jako C - Uspornd s celkovou mérnou hodnotou primarni energie z neobnovitelnych zdroji 102
kWh/(mz2.rok).

3.3 Popis stavajiciho provozu technickych zafrizeni budovy

Zdrojem tepla je stavajici plynova kotelna o celkovém instalovaném vykonu 300 kW. Plynova kotelna
zajistuje ohfev topné vody i teplé vody. Vétrani celého vnitfniho prostoru budovy je pfirozené.

Stavajici kotelna je v soucasné dobé osazena dvojici plynovych staciondrnich kotl kazdy o vykonu 150 kW
(pfi teplotnim spadu 80/60 °C). Celkovy vykon plynové kotelny je tedy 300 kW. Kotle jsou sdruzenym
potrubim napojeny na otopnou soustavu pires hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlak(. Ohtev teplé vody
je FeSen ve stavajicim nepfimotopném zasobnikovém ohfivaci. Objekt ma pomérné velké spotieby
elektrické energie, spotfebici jsou predevsim kuchyrniské spotrebiCe, pradelna a zafizeni chladirenského
charakteru.

Na plynové koteln& byla odhalena zavada na regulaci, kterd zplsobuje nespravnou funkénost plynové
kotelny. Doporuduji tuto zavadu odstranit a vyuzivat plynovou kotelnu dale.

Obrazek 3 Stavajici zdroj tepla
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3.4 Stav pripojovacich podminek

Mésto Louny disponuje smlouvou o pfipojeni vyrobny do distribuéni sité CEZ distribuce a.s. s moZnosti
instalace FVE o maximalnim vykonu 50 kWp, coZ je odpovidajici potfebam plvodniho zdméru dle odst. 3.2.
Pro pripad rozsifeni FVE na vyssi vykon je nutné provést opatreni, kterd budou eliminovat pretoky vyssi
nez 50 kW do vnéjsi distribucni sité. V pfipadé instalace kogeneracni jednotky je nezbytné podat dalsi
zadost o pripojeni vyrobny elektrické energie.

3.5 Orientacni posouzeni statické inosnosti a technického stavu
strechy

Provozni zkusenost potvrzuje, Zze v urcitych ¢astech stresniho plasté/stropni konstrukce dochazi k tvorbé
vlhkosti. Toto je zfejmé& zplsobeno tepelnymi mosty a nedostateénou tepelnou izolaci, kterd je nyni
provedena Cisté jako vodorovna izolace z minerdlni viny kladena na vrchni stranu stropu nad nejvyssim
obytnym podlazim

Dotacni nastroje v nékterych pfipadech umoziuji podporu i na revitalizaci stfechy, nicméné tento provozni
’ o v v s .
nedostatek neni zpusoben stavem stresni krytiny.

Na Fedeném objektu, kterym je Domov seniorl U Pramene, se nachéazi §ikmé stfechy se sklonem od 20°
do 45°. V obecné praxi plati, Ze pokud jsou krovy takové stfechy v poradku, neni statickd Unosnost
prekédzkou. Rozhodujici slovo musi mit autorizovany statik, ktery provede odborny vypocet maximalniho
zatizeni stfechy na strané bezpecnosti.

Do vypoctu maximalni Unosnosti stfech vstupuji nasledujici kritéria:

e Vitr - u Sikmé stiechy, kde jsou panely na konstrukci poloZeny, neni toto zatiZeni kliCové - FeSeno
v normé CSN EN 1991-1-4

e Snih - sklony stfech jsou zde takove, Ze by mély umoznit sneéhu z panell a tim i ze stfechy
sklouznout, tedy opét nepredstavuje riziko - FeSeno v normé CSN EN 1991-1-3

e  Pfi navrhu fotovoltaické elektrarny je tfeba zohlednit téz hmotnosti konstrukci, resp. kotevnich
prvké a samotnych panell

Pohledovy stav krovl je velmi dobry, pfiznana ocelova konstrukce nevykazuje znamky opotfebeni. Ve studii
je tedy pracovano s predpokladem, Ze statickd unosnost stfechy je v poradku. V pripadé instalace do 50
kWp neni povinnost nechat zpracovat odborny posudek statické Unosnosti, nicméné ze zku$enosti dirazné
doporucujeme toto provést. Obecné u Sikmych stfech Ize pfi instalace fotovoltaickych panell poéitat
s pfitizenim 25 kg/m2 (= 0,25 kN/m2). Dale je tfeba pamatovat na skutecnost, ze problém s kondenzaci
bude moZna nutné fesit dopInénim izolace po stiesni plat, coz mize vést k daldimu pfitizeni odhadem 15
kg/m2 (= 0,15 kN/m2). Lze se tedy nadale dovozovat, ze Unosnost stiesni konstrukce je dostatecna,
nicméné znovu upozoriujeme na nutnost vypracovat odborny staticky posudek.

3.6 Orientacni posouzeni pozarni bezpecnosti instalace

Instalace fotovoltaické elektrarny znamena pro vybrany objekt zvySeni rizika vzniku pozaru. Jako u
ostatnich elektrickych zafizeni i u fotovoltaické elektrarny plati, Zze neodborna instalace i projektova
pfiprava mohou v budoucnu vést ke vzniku fady problémd.

Pozarné-bezpecnostni feseni je jednim z velmi podcefiovanych, ale zarover velmi ddlezitych dokumentd,
které vymezuji, co pfi instalaci Ize a nelze provadét. Zcela zasadni je tzv. zajisténi stavu vyrobny bez napéti
na strané objektu, tj. mezi stfidaci a objektem. Aby bylo pfi vzniku pozaru ¢i jakékoliv jiné zavady mozné
manipulovat se systémem, musi vyrobna disponovat tlacitkem CENTRAL STOP.

Velmi dlleZitym prvkem pozarni ochrany objektu je vznik samostatnych pozarnich tsekd a jejich oddéleni
pozarnimi ucpavkami za pouziti pfislusnych materiald. Nové vznikly pozarni Usek je zatifidén do kategorie
SPB-3 dle normy CSN 73 0801. Do pozarniho Useku spada téZ technologie stfidacl a daliho ptislusenstvi
FVE. Je tfeba zajistit pouZiti adekvatnich materidl{.
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Obecnd doporudeni pro predchazeni vzniku pozard jsou nasledujici:

Kvalitni projektova pfiprava

Seridzni partner pro realizaci

Dlsledné dodrzeni nize uvedenych norem

Udrzba a pravidelné kontroly instalovaného systému (pohledové kontroly, revize, termovize)
Instalace Cidel pro samocinné odpojeni instalace pfi U =2 400 V

Oddé&leni pozarnich Usekld odpovidajicimi poZzarnimi ucpavkami

NiZze jsou uvedeny ty nejdllezit&jsi normy, kterymi je tfeba se fidit pfi navrhu a nasledné realizaci
fotovoltaického systému:

CSN EN 62305-3 ed. 2 Ochrana pred bleskem - Céast 3: Hmotné $kody na stavbach a ohroZeni
Zivota

CSN EN ISO 13943 (730 801) Pozarni bezpenost

CSN 73 0842 PoZarni bezpeCnost staveb

CSN 33 2000-5-51 ed. 3+Z1+Z2 Elektrické instalace nizkého napéti - Vybér a stavba elektrickych
zarizeni

CSN 33 3320 ed. 2 Elektrotechnické predpisy — Pfipojeni a ochranné opatieni souvisejici s FV
systémy
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4.Zhodnoceni stavajiciho stavu

Tabulka 1 Identifikacni tabulka objektu

Identifikace Cinnosti
Druh Cinnosti Budova pro zdravotnictvi/budova pro ubytovani
Pocet osob zaméstnanci 77 os., kapacita 145 os.

Provoz (dny v tydnu, sménnost) (PO- NE; celodenni provoz (24 h)

Pocet feSenych objektu 1
Seznam budov
Objem vytapéné casti Vztazr?a . | Potet osobv Geometr.lclfa
energeticka . charakteristika
budovy (m3) objektu
plocha (m2) A/V
Domov pro seniory 30131 9559.5 222 0.36

4.1 Elektricka energie
Profil spotfeby elektrické energie vychazi z provoznich podminek objektu, ktery odpovida objektu uréeného

pro ubytovani s rezimem 24/7. Hlavnim spotiebitelem elektrické energie je osvétleni a spotfebice vnitiniho
vybaveni. Objekt ma jeden hlavni fakturacni elektromeér. JistiC je v objektu o velikosti 3x250 A.

Graf 1 Provozni profil spotfeby elektrické energie v prb&hu dne dle poskytnutych Gdajt hodinového mé&feni - vychozi stav

0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Hodina
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4.2 Udaje o energetickych vstupech

Udaje za predchazejici 4 roky véetné primérnych hodnot, které se ziskaji z Ucetnich dokladd. Vzor
tabulkového zpracovani zakladnich Udajt o energetickych vstupech je uveden nize a bude zpracovén pro
primérné spotieby za véechny 4 roky.

V soucasné dobé je budova zasobovana témito energiemi:

o elektricka energie - spole¢nost SUAS Commodities s.r.o., HradCanska Office Center B, Milady
Horakové 116/109, Praha 6, 110 00 Praha 1 - Nové mésto

¢ zemni plyn - spole¢nost Prazska plynarenska, a.s., Narodni 37, 110 00 Praha 1 - Nové
mésto

Tabulka 2 spotfeby energie z poskytnutych fakturacnich Gdajd

El. Energie Zemni plyn

Rok —— —

MWh tis K¢. MWh tis K¢C.
2020 207.40 1257.66 1112.73 1947.28
2021 208.57 1264.78 1286.53 2251.43
2022 211.02 1279.64 1131.21 1979.62
2023 207.477 1258.14 1063.47 1861.07
prﬁmér 208.62 1265.05 1148.49 2009.85

Ceny energii byly vyhodnoceny z poskytnutych fakturacnich tdajd.

Tabulka 3 primérné ceny energii za fakturacni obdobi

) Stavajici stav Novy stav
Energonositel
KE/GJ K&/kWh KE/G) KE/kWh
Zemni plyn 486.1 1.750 486.1 1.750
Elektricka energie 1684.4 6.064 1684.4 6.064
El. energie —prodej 319.4 1.150

Vyhodnoceni pracuje s predpokladem, Ze stavajici a novy stav bude provozovan za stejnych smluvnich
podminek.
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Tabulka 4 Souhrnné tabulky spotfeby energonositell za fakturaéni obdobi 2020 az 2023

Stranka | 11

Rok: 2021
Vstupy paliva Vyhrevnost | Piepocet na Rotl
T Jednotky | Mnozstvi 61/jednotku Gl nal.(lady v

tis. K¢

Elektfina MWh 208.57 750.86 1264.78

Teplo GJ

Zemni plyn MWh 1286.53 4631.51 2251.43

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jind pevna "

paliva

TTO t

LTO t

Nafta t

Druhotné

zdroje -

Obnovitelné

) GJ/MWh

zdroje

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energii 5382.37 3516.21

Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotieba paliv a energie 5382.37 3516.21

Rok: 2020

Vstupy paliva . . . | vyhrevnost | Pfepocet na ‘Rocm

Rl Jednotky | Mnozstvi G1/jednotku c nal.dadY v

tis. K¢

Elektfina MWh 207.40 746.63 1257.66

Teplo GJ

Zemni plyn MWh 1112.73 4005.83 1947.28

Jiné plyny MWh

Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jind pevna t

paliva

TTO t

LTO t

Nafta t

Druhotné

zdroje el

Obnovitelné

) GJ/MWh

zdroje

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energii 4752.46 3204.93

Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotieba paliv a energie 4752.46 3204.93

STATNI FONI
ZIVOTNIHO PROSTRED
CESKE REPUBLIKY
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Rok: 2022
Vstupy paliva . . . | Vyhfevnost |Pfepocet na R o
= Jednotky | Mnozstvi 5 naklady v
energii GJ/jednotku GJ L.
tis. K¢
Elektfina MWh 211.02 759.68 1279.64
Teplo GJ
Zemni plyn MWh 1131.21 4072.36 1979.62
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina pevna ¢
paliva
TTO t
LTO t
Nafta t
Druhotné
: GJ
zdroje
Obn9v:te|ne GJ/MWh
zdroje
Jind paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energii 4832.04 3259.25
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)
Celkem spotieba paliv a energie 4832.04 3259.25
Rok: 2023
Vstupy paliva . . . | vyhfevnost | Pfepocet na R oent
. Jednotky | Mnozstvi ) naklady v
energii GJ/jednotku GJ -
tis. K¢
Elektrina MWh 207.48 746.92 1258.14
Teplo GJ
Zemni plyn MWh 1063.47 3828.49 1861.07
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jinad pevna ¢
paliva
TTO t
LTO t
Nafta t
Druhotné
) GJ
zdroje
Obn9vntelne GJ/MWh
zdroje
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energii 4575.41 3119.21
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)
Celkem spotieba paliv a energie 4575.41 3119.21
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4.3 Udaje o vlastnich zdrojich energie

Nasledujici tabulky obsahuji zakladni ukazatele vlastnich energetickych zdrojd a roéni bilanci vyroby energie
z vlastnich zdroji véetn& vyhodnoceni Gé&innosti uZiti energie ve zdrojich. Vyhodnoceni jsou primérné
hodnoty za ziskané fakturacni roky (2020-2023).

Tabulka 5 tabulka vlastnich zdroji energie

Roéni
F. Ukazatel Jednotka hodnota
1 |Instalovany elektricky vykon MW 0
2 |Instalovany tepelny vykon celkem MW tep. 0.285
3 |Dosazitelny elektricky vykon celkem MW
4 |Pohotovy elektricky vykon celkem MW 0
S |Vyroba elektfiny MWh 0
6 |Prodej elektfiny (zF.5) MWh 0
7 |Vlastni spotfeba elektfiny na vyrobu energie MWh 0
8 |Spotreba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ) 0
9 |Vyroba dodavkového tepla GJ 1033.64
10 |Prodej tepla (zF.9) GJ 0
11 |Spotreba tepla v palivu na vyrobu tepla GJ 1148.49
12 |Spotfeba tepla v palivu celkem (F. 8 +F. 11) GJ 1148.49

Tabulka 6 technické ukazatele vlastnich zdroji energie

F. Ukazatel Jednotka | Hodnota

Rocni celkova Gcinnost zdroje
1 - — (%) 0.0%
[ztabulky b)-(F.3x 3,6 +F.8):F.12]

Rocni ucinnost vyroby elektrické energie
2 - - (%) 0.0%
[ztabulky b)-F.3x3,6:F.6]

Rocni ucinnost vyroby tepla
3 — (%) 90.0%
[ztabulky b) - F.9:F. 11]

Spotreba energie v palivu na vyrobu elektfiny
4 % = (G)/Mwh) | 0.00
[ztabulky b)-F.6:F. 3]

Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla
5 % = (GJ/G)) 111
[ztabulky b) - F. 11 :F. 9]

Rocni vyuziti instalovaného elektrického vykonu
6 - - (hod) 0.00
[ztabulky b)-F.3:F. 1]

Rocni vyuziti instalovaného tepelného vykonu
7 - - (hod) 1007
[ztabulky b) - (F9:3,6) : F. 2]
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4.4 Klimaticka data

V této Casti JSOU uvedeny okrajové podmlnky prepoctu spotreby energle na vytapéni na dlouhodoby
kllmatlcky prumer predev&im pak uvaZované primérné mési¢ni vné&jsi teploty vzduchu, pocet otopnych
dnl v daném meésici a zdroj té&chto dat. Denostupné jsou prevzaty z TZB-info.cz (viz pfiloha &. 1).

Tabulka 7 Klimaticka data hodnocené lokality

Lokalita Louny
Venkovni vypoctova teplota te -12 °C
Primérna venkovni teplota tes 4.1 *C
Primérna vnitfni teplota tis 20 °C
Definovana teplota pro zahajeni vytapéni 13 °C
Pocet dnli otopného obdobi (primeér) 239 dnl
Pocet denostupnl (prdmér) D =d (tis-tes) 34549 ‘D

Tabulka 8 PFepocet denostupiill z dostupného fakturacniho obdobi na dlouhodoby normal

) o
Hodnocené obdobi Energonositel [ 2020 | 2021 | 2022 | 2023 |Pramér o:;)vg:m
Rocni spotreba energie pro vytapéni Zemni plyn 986.29(1140.34(1002.67| 942.63 814.39 0.80
vychazejici z fakturaénich Gdaji [MWh/rok] |El. energie ' '

Pocet denostupnti °D pro primérnou vnitini teplotu20 °C  |3425.2( 3809.0 | 3414.9 | 3170.5 | 3454.9 1.00

Pocet topnych dnti 250 244 232 229 239 1.07
Dlouhodoby normal denostupné - teplota 20 °C 3461.1| 3461.1 | 3461.1 | 3461.1 | 3461.1
Pocet topnych dnl (dlouhodoby normal) 224 224 224 224 224

Podil denostupit k dlouhodobému klimatickému normalu | 1.12 1.09 1.04 1.02 1.07
Rocni spotieba energie pro vytapéni prepoctena na
dlouhodoby klimaticky primér [G)/rok]

996.63|1036.191016.24(1029.03( 1019.52

Klimaticka data v mé&si¢nim ¢&lenéni, tj. primérné mési¢ni venkovni teploty, primérna vnitini vypocétova
teplota, pocty topnych dnl a z nich stanovené denostupné, a to jak pro dlouhodoby klimaticky normal, tak
pro jednotlivé roky hodnoceného obdobi v pfipadé, Ze jsou Udaje o spotfebach k dispozici v mési¢nim
¢lenéni jsou uvedeny v tabulce dale.

Stranka | 14




Financovano
Evropskou unii
NextGenerationEU

Tabulka 9 Porovnani hodnot pro vyhodnoceni denostup#il s dlouhodobym normélem

: >’_ . NARODNI
#\ ~ PLANOBNOVY

— —

Ministerstvo Zivotniho prostedi

2020 2021 2022 2023 Dlouhodoby normal
Spotieba Spotieba Spotieba Spotieba Spotieba
mésic  |Denostupné| energie na |Denostupné| energie na | Denostupné|energie na |Denostupné| energie na | Denostupné| energie na
vytapéni vytapéni vytapéni vytapéni vytapéni
[D.K] [MWh] [D.K] [MWh] [D.K] [MWh] [D.K] [MWh] [D.K] [MWh]
leden 572.9 20.9 608.1 23.1 534.6 19.9 516.4 19.5 558.0 75.2
unor 438.8 16.0 611.4 23.2 437.8 16.3 489.7 18.5 494.4 66.6
bfezen 486.6 17.8 507.2 19.3 513.8 19.2 458.6 17.3 491.6 66.2
duben 318.6 11.6 401.8 15.3 379.6 14.2 377.6 14.3 369.4 49.8
kvéten 202.9 7.4 248.7 9.5 55.7 21 137.2 5.2 161.1 21.7
cerven 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
cervenec 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
srpen 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
zari 101.5 3.7 23.0 0.9 142.3 5.3 19.0 0.7 71.5 9.6
fijen 297.8 10.9 388.0 14.7 291.1 10.9 231.6 8.7 302.1 40.7
listopad 464.9 17.0 463.0 17.6 481.3 17.9 429.2 16.2 459.6 61.9
prosinec 541.2 19.8 557.8 21.2 578.7 21.6 511.2 19.3 547.2 73.7
2020 2021 2022 2023 Dlouhodoby normal
mésic  |Denostupné|Pomeér viiéi | Denostupné | Pomér viiéi | Denostupné| Pomér |Denostupné|Pomeér viici| Denostupné|Pomér vaéi
[D.K] normalu [D.K] normalu [D.K] VOgi [D.K] normalu [D.K] normalu
leden 572.9 103% 608.1 109% 534.6 96% 516.4 93% 558.0 100%
unor 438.8 89% 611.4 124% 437.8 89% 489.7 99% 494.4 100%
bfezen 486.6 99% 507.2 103% 513.8 105% 458.6 93% 491.6 100%
duben 318.6 86% 401.8 109% 379.6 103% 377.6 102% 369.4 100%
kvéten 202.9 126% 248.7 154% 55.7 35% 137.2 85% 161.1 100%
cerven 0.0 0% 0.0 0% 0.0 0% 0.0 0% 0.0 0%
cervenec 0.0 0% 0.0 0% 0.0 0% 0.0 0% 0.0 0%
srpen 0.0 0% 0.0 0% 0.0 0% 0.0 0% 0.0 0%
zari 101.5 142% 23.0 32% 142.3 199% 19.0 27% 1.5 100%
fijen 297.8 99% 388.0 128% 291.1 96% 2316 77% 302.1 100%
listopad 464.9 101% 463.0 101% 481.3 105% 429.2 93% 459.6 100%
prosinec 541.2 99% 557.8 102% 578.7 106% 511.2 93% 547.2 100%
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4.5 Energeticka bilance

Na objektu probé&hlo v roce 2015 snizeni energetické naro¢nosti zateplenim obalky budovy. V disledku
tohoto energetického snizeni byl vypracovan prikaz energetické naro¢nosti budovy (vyhotoveno dne
31.12.2014). Vysledna vypoctova hodnota celkové dodané energie budovy dle vypracovaného PENBuU po
aplikaci opatfeni (zatepleni obalky budovy) je 975,793 MWh/rok. Dil¢i ukazatele energetické narocnosti:

= Vytdpéni 342,55 MWh/rok
= Ohfev teplé vody 502,88 MWh/rok
= QOsvétleni 130,36 MWh/rok

Z poskytnutych fakturac¢nich dat spotifeb energii mame nasledujici zavéry (pro porovnani byl vybran rok
2020, ktery se nejvice blizi dlouhodobému normalu):

= Spotfeba energie ze zemniho plynu 1112,73 MWh/rok
= Spotreba elektrické energie 207,4 MWh/rok

Tyto dva vstupni Udaje maji vzajemnou odchylku, kterd je zplsobena pfirozenym rozdilem mezi
vypoctovym modelem a redlnymi provoznimi zkusenostmi a odliSnym provozem z hlediska obsazenosti
ubytovny a poctem pracovnikl v hodnoceném roce 2020 a vypocétovym modelem pro rok 2014.

Z hlediska elektrické energie mame k dispozici hodinové spotieby elektrické energie pro rok 2023, které
jsou nejrelevantné&jsim moznym Udajem pro co nejpiesnéjéi vyhodnoceni. Z tohoto dtvodu je pocitano
s timto Udajem spotfeby elektrické energie, kterym je 207 MWh/rok.

Z hlediska spotieby plynu vychazime taktéz z poskytnutych fakturaénich Gdajd, které jsou pro nas
nejrelevantnéj$im udajem pro vyhodnoceni zplsobu vyuzivani energii na vytapéni a ohfev teplé vody

v objektu. Pro presné&jsi odhad vyuZivani energii ze zemniho plynu byly pouzity primé&rné hodnoty za
véechny poskytnuté fakturaéni obdobi (2020-2023). Z letnich mésicli je patrna spotieba ohievu teplé
vody, kde predpokladame, Zze mimo rezim topeni je spotfebovana energie vyuZzivana pouze na ohfev
teplé vody. Hodnota ohievu TV byla stanovena z poskytnutych fakturac¢nich udajt na prdmérnou hodnotu
411,5 MWh/rok. Z celkové primérné fakturaéni spotfeby energie ze zemniho plynu 1148,48 MWh/rok je
tedy:

= Potfeba tepla na vytapéni 737,0 MWh/rok

= Potfeba tepla pro ohfev TV 411,5 MWh/rok
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4.6 Zavérecné hodnoceni soucasného stavu

V soucasné dobé existuji nasledujici ztraty pfi vyrobé tepla, pfipravé tepla pro teplou vodu a elektrické
energie:
o Udinnost stavajiciho plynového kotle nebyla nijak méfena, ale odhaduje se na cca 90,0 %. Je zde
potencidl pro instalaci tepelnych cCerpadel pro celkové snizeni energetické narocnosti budovy a
vyuziti obnovitelnych zdrojd energie

e Nejsou pfitomny 7adné prvky nadiazené MaR (kromé ekvitermni regulace kotlQ) a je doporu¢eno
instalovat nadiazeny systém MaR pro lep&i monitoring vstupt energonositeld do objektu.

e Je zde potencidl pro instalaci FV panell na stfechu objektu pro vlastni vyuZiti, kde potfeba a
odbérovy diagram objektu ma velky potencial pro velké vlastni vyuziti elektrické energie vyrobené
FVE. Celkova mira vyuZiti elektrické energie z FV panell se mize navysit pfi instalaci v kombinaci
tepelnych Cerpadel.

V ramci mistniho Setfeni a provoznich zkusenosti uZivateld objektu nedochazi k pfehFivani
vnitiniho prostieni v letnim obdobi a vnitFni teplota nepresahuje 27 °C.
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5. Navrhovana opatreni

Pfi tvorbé opatteni bylo pfihlédnuto k soucasnému stavu zadosti o pfipojeni FVE do distribu¢ni sité a stavu
7adosti vic¢i dotaénim autoritdm. PoZadavkem objednatele je posoudit technickoekonomickou vhodnost
instalace tepelného cerpadla vzduch-voda a fotovoltaické elektrarny na stfechu objektu. Po Zadosti
objednatele bylo pfidano do studie zjednodusené posouzeni kogeneracni jednotky o vykonu 30 kWe.

NiZze jsou uvedeny popisy

e  Opatreni 1 je samostatnym opatfenim instalace tepelnych cerpadel o vykonu 116 kW ve spojeni
s mKGJ.

e Objekt DS U Pramene ma zatim pfislib 50 kWp rezervovaného prikonu ze strany distribuce el.
energie a zaroven i s touto energii pracuje v zadosti o dotaci na FVE systém. Tento fakt odrazi
Opatfeni 2.

e  Opatreni 3 je mikrokogeneracni jednotka, jejiz parametry byly navrzeny na zakladech studie
spolec¢nosti Gatum Group s.r.o.

5.1 Novy zdroj tepla (tepelna cerpadla vzduch/voda)

Nové bude navrzena jako hlavni zdroj topné vody kaskada tepelnych Cerpadel v provedeni vzduch/voda o
celkovém instalovaném vykonu 116 kW (A7W55). Tepelna Cerpadla budou primarné navrzena pro pokryti
potieby tepla pro vytapéni a pfedehiev TV. Jako bivalentni zdroj tepla k tepelnému Cerpadlu bude navrzena
stavajici plynova kotelna se 100 % zalohou vykonu o celkovém instalovaném vykonu 300 kW. Plynova
kotelna bude primarné urcena pro potieby tepla pro dohfev TV. V pfipadé nedostatecného vykonu
tepelného cerpadla pfi extrémnich venkovnich podminkach bude kaskada tepelnych cerpadel plné
zastoupena kaskadou stavajicich plynovych kotld.

Nové budou osazeny dva nové akumulaéni zasobniky TV o jmenovitém objemu 1500 litrQ. Jeden bude
slouzit pro predehiev TV pomoci tepelného Cerpadla, druhy bude slouzit pro dohfev TV pomoci stavajici
kaskady plynovych kotl(. Celkovy instalovany objem zasobnikd TV bude 3000 litrl. Cely otopny systém
bude vykonové jistén stavajicim pojistnym zafizenim. Budou navrzeny nové rozvody vSech zafizeni a
potrubi v rdmci kotelny a technické mistnosti. Systém doplfiovani vody zlstane stavajici. Veskeré rozvody
a otopné plochy v rdmci budovy z{stanou stavajici. Zmé&na prob&hne pouze v rémci zdroje tepla a rozvodl
v technické mistnosti. Cely koncept otopné soustavy zlistane neménny. Otopna soustava je dimenzovana
na vychozi stav objektu. Radiatory jsou dostatecné vykonné i pro Gcely pouziti nizkoteplotniho zdroje na
urovni teplotniho spadu 50/40°C.

Nové bude osazena zakladova regulace s modulem pro kaskadovy chod tepelnych cerpadel napojena na
nadfazenou regulaci kotelny s kaskddovym chodem plynovych kotlG kotlového okruhu, regulace
ekvitermnich topnych okruh{ a topnych okruhu bez smésovani. Dale fizeni chodu ohfevu TV s prioritnim
vyuzitim tepelnych &erpadel a fizeni chodu kaskady plynovych kotld pro zvy$eni teploty a vykonu pfimo na
rozdélovadi.

Napdjeni téchto tepelnych erpadel bude kombinované fotovoltaika / sit s prioritou fotovoltaika. Soudasti
studie je téz varianta s napajenim kogeneracni jednotkou.
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Obrazek 4 tepelné Cerpadlo vzduch/voda (ilustrativni)

Obrazek 5 Stavajici zdroj tepla

5.1.1 Zakladni bilance provozu zdroje tepla

Tepelna ztrata objektu (odhad) 247 kW
Potfeba tepla na ohfev TV 130 kW
Instalovany vykon TC (vzduch/voda), SCOP 4,1/3,5 (VYT/TV) 116 kW
Instalovany vykon bivalentniho zdroje tepla (stavajici PK) 300 kW
Celkova stavajici spotifeba energie vytapéni + TV (fakturace) 1148,5 MWh/rok
Odhadovana stavajici spotieba energie na vytapéni 737,0 MWh/rok
Odhadovana stavajici spotifeba energie na pfipravu TV 411,5 MWh/rok
Pfedpoklad kryti celkové energie tepelnymi Cerpadly 85 %
Predpoklad kryti celkové energie bivalentnim zdrojem tepla (PK) 15 %
Elektrickd energie spotfebovana tepelnym cerpadlem pro vytapéni a pfipravu TV 240,3 MWh/rok
Zemni plyn spotfebovany plynovou kotelnou pro vytapéni a pfipravu TV 181,1 MWh/rok

Stranka | 19




Financovano ; 2 < STATNI FO
Evropskou unii : >’— NARODNI e —— FIVGTHING PROSTRED!

) o \ - PLAN OBNOVY Ministerstvo Zivotniho prostredi et mERa Lt
NextGenerationEU

5.1.2 Schématické zapojeni nového zdroje tepla

Obrézek 6 Ilustrativni schématické zapojeni nového zdroje tepla
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Cena tepelnych Cerpadel pfi vykonu 116 kW cini 4 967 626 K¢ v¢. DPH.
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5.2 Instalace fotovoltaickych paneli

Na casti Sikmé stfechy s orientaci vychod-zapad budou osazeny fotovoltaické panely, které budou dodavat
energii pro vlastni spotfebu objektu.

Tato varianta zohledriuje spotfebu elektrické energie pouze elektrickymi spotiebi¢i a elektrickym
vybavenim uvnitf budovy (osvétleni, el. spotfebice atd.).

PFi realizaci FVE neni pocitano s bateriovym UloziStém, jelikoz provozni charakter budovy umozZiuje
spotfebu veskeré vyrobené fotovoltaické energie v dobé jeji vyroby. Pripadné prebytky vyrobené
fotovoltaické energie budou akumulovany do teplé uzitkové vody pomoci tepelnych cerpadel nebo
elektrickych patron instalovanych v zasobniku. V piipadé vétsich prebytkd vyroby energie z fotovoltaického
zdroje napriklad v dobé nevyuzivani objektu bude prebytecna energie exportovana do verejné distribucni
sité.

Obréazek 7 Rozmisténi panelll na stfechach fesené budovy varianty A

48|
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5.2.1.1 Parametry fotovoltaické elektrarny

Tabulka 10 Parametry fotovoltaické elektrarny

Parametr Hodnota
Instalovany (Spickovy) vykon FVE (DC) 42,24 kWp
Maximalni dosazitelny vykon FVE (AC) 30,0 kW

Euro Ucinnost stiidace 98,00 %
U¢innost fotovoltaického modulu nmod 22,24 %
Rocni produkce elektrické energie z FVE 36,80 MWh
Index vykonnosti 871 kWh/kWp
Stupen vyuZiti zafizeni (Performance Ratio) 85,0 %

5.2.2 Soucasti fotovoltaické elektrarny

5.2.2.1 Fotovoltaické panely

Jako zdroj pro vyrobu elektfiny budou instalovany monokrystalické fotovoltaické panely o jmenovitém
vykonu 480 W. Samotné fotovoltaické panely budou rozdéleny do takzvanych vétvi (stringti). Panely budou
uchyceny na konstrukcich sikmé stfechy na nosnych konstrukcich o sklonu 20°-45°., Samotné stringy nové
instalované FVE budou slozeny z fotovoltaickych panell. Stringy budou napojeny solarnimi kabely a
svedeny do nové instalovaného rozvadéce a nasledné ke stfidaci. Velikost napéti na DC vétvich (stringQ)
pfi provozu zavisi zejména na intenzité dopadajiciho slunecniho zareni a teploté fotovoltaického panelu.

Obrézek 8 Monokrystalicky FV panel (ilustracni obrazek)

5.2.2.2 Sitovy inventor (ménic)

Sitovy invertor (stfida¢) s minimalni ztratou pfemériuje stejnosmérny proud vyrobeny ve fotovoltaickych
panelech na stfidavy 50 Hz, 230 V. Provoz sitového invertoru je pIné automaticky. V momenté&, kdy je po
vychodu slunce vyroben dostateény vykon z fotovoltaickych panelll, za¢nou pracovat Fidici a regulaéni
jednotky sledovanim sitového napéti a sitové frekvence. Pfi dostateéném sluneénim zafeni se do systému
zapoji i sitovy invertor s napajenim. Invertor pracuje tak, aby odvedl maximalné mozny vykon z
fotovoltaickych paneld. Tato funkce se oznacuje MPPT (Maximum Power Point Tracking) a je provadéna s
velmi vysokou presnosti. Jakmile nastane soumrak a dojde ke sniZzeni vyrobené elektrické energie na
minimum, oddé&li invertor spojeni se siti a zastavi provoz. Vechna nastaveni a data z{stdvaji ulozeny.
Stfidace v nové navrzené FVE budou zajistovat pfimou dodavku vyrobené solarni elektfiny v automatickém
rezimu do mistni sité. Stfidade budou vybaveny bezpec¢nostni ochranou podpétovou, nadpétovou,
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podfrekvencni a nadfrekvencnl které automaticky odpoji solarni generatory (stfidace) od sité pfi pfekroceni
nastavenych parametr{ sité. Jejich software bude upraven a nastaven dle podminek pouZiti v sitich CR.

Obrézek 9 Stfidac¢ FVE (ilustracni obrazek)

-

S e -

5.2.3 Pozadavky na instalované technologie
Budou instalovany vyhradné fotovoltaické moduly a ménice s nezavisle ovéfenymi parametry prokazanymi

certifikaty vydanymi akreditovanymi certifika¢nimi organy (CSN EN ISO/IEC 17065:2013) na zakladé nize
uvedenych souborli norem:

Tabulka 11 Vyfatek z pravidel pro zadatele a ptijemce OPZP

Technologie Soubory norem (je-li relevantni)
Fotovoltaické moduly IEC 61215, IEC 61730
Meénice IEC 61727, IEC 62116, normy rady IEC 61000 dle typu

Instalované fotovoltaické moduly a méni¢e musi dosahovat minimalné nize uvedenych ucinnosti:

Tabulka 12 Vyfatek z pravidel pro zadatele a ptijemce OPZP

Technologie Minimalni G¢innost

- 19,0 % pro monofacialni moduly z monokrystalického kfemiku,

Fotovoltaické moduly - 18,0 % pro monofacialni moduly z multikrystalického kremiku,
pfi standardnich

testovacich
podminkach ™(STC) - 12,0 % pro tenkovrstvé moduly,

- 19,0 % pro bifacialni moduly pfi 0% bifacialnim zisku,

- nestanoveno pro specialni vyrobky a pouziti'®.

Meénice 97,0 % (Euro Gcinnost)

Pfi realizaci mohou byt pouzity vyhradné komponenty s garantovanou zivotnosti:
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Tabulka 13 Vyfatek z pravidel pro ?adatele a pfijemce OPZP

Technologie Pozadované zajisténi Zivotnosti
- min. 20leta linearni zaruka na vykon s max. poklesem na
Fotovoltaické moduly 80 % puvodniho vykonu garantovanou vyrobcem

- min. 10leta produktova zaruka garantovana vyrobcem
- zaruka vyrobce ¢i dodavatele trvajici min. 10 let na jeho
Ménice bezodkladnou vyménu ¢i adekvatni nahradu v pripadé
poruchy ¢i poskozeni

Instalované ménice musi byt vybaveny plynulou, nebo diskrétni Fiditelnosti dodavaného vykonu
do elektrické soustavy.

5.2.4 Pripojeni k distribu¢ni soustavé (DS)

Podminky pro pfipojeni FVE vyplyvaji ze smlouvy o pfipojeni vydané distribuc¢ni spolecnosti. Smlouva o
pfipojeni je stanovena z obecnych pravidel provozovani distribucni soustavy (PPDS), zejména pfilohy ¢. 4.

5.2.5 Ochrana ze strany distribucni soustavy
Pro vyrobny s fazovym proudem nad 16 A (nad 10 kWp) v sitich NN a vyrobny pfipojené do siti VN a 110

kV je nutné splnit podminky odepnuti rozpadového mista dané PPDS dle pfilohy ¢.4 (tab. 6) pro nastaveni
horni a spodni hranice napéti i frekvence.

Tabulka 14 Ochrany rozpadového mista vyroben s moduly (VM (A2), B1, B2, C) - vynatek z pfipojovacich podminek

funkce Rozsah nastaveni Doporuéené nastaveni ochrany
Nadpéti 3. Stupen U >> 1,00 - 1,30 Un 1,25 Un 0,1s
Nadpéti 2. stupen U >> 1,00 - 1,30 Un 1,2 Un 5s
Nadpéti 1. stupeii U > 1,00 - 1,30 Un 1,15Un® <60s
Podpéti 1. stupen U < 0,10 - 1,00 Un 0,7 Un 0-27s
Podpéti 2. stupen U << 0,10 - 1,00 Un 0,3 Un (0,45 Un) @ >0,15s
nadfrekvence f> 50-52Hz 51,5 Hz <100 ms
podfrekvence f < 47,5-50Hz 47,5Hz @ <100 ms
smér jalového vykonu a 0,70 — 1,00 Un 0,85 Un t1=0,5s
podpéti (Q— & U<) ®

(1) Pro 1. stupei nadpéti se pouziji 10-minutové hodnoty odpovidajici CSN EN 50160. Vypodet
10- minutové hodnoty musi odpovidat 10 minutové agregaci podle CSN EN 61000-4-30, tiidé
S. Tato funkce musi byt zaloZena na pramérné efektivni hodnoté napéti v intervalu 10 minut.
Odchylka od CSN EN 61000-4-30 spo¢iva v klouzavém méficim okné. Pro porovnani s
vypinaci mezi postaci vypocet nové 10-minutové hodnoty nejméné kazdé 3 s.

2) Vypinaci ¢asy u nadpéti a podpéti je zapotiebi koordinovat s parametry FRT kiivek casti
9221a9222
3) Tento napétovy stupen vyvola rychlé odpojeni od sité pii blizkych zkratech. Nastaveni 0,3 U,

se voli pro vyrobny piipojené do siti 110 kV a napéti méfené na strané vn (odpovida mu cca
15 % U, v piipojném bodé. Nastaveni 0,45 U, se voli pro vyrobny piipojené do siti vn a pfi
meéfeni napéti na strané nizsiho napéti.
4) Toto nastaveni je zavislé na vykonu vyrobny a kmito¢tové zavislém piizptsobeni vykonu.
5) Ochrana se pouZije u vyroben s instalovanym vykonu nad 30 kVA, nestanovi-li PDS jinak

Stranka | 24




Financovano = - -

Evropskou unii >’— NARODNI inisterstvo Zvotniho orostiedt bt b S
) ‘ PLAN OBNOVY Inisterstvo zivotnino prostreai Eeeke REPUELIKY

NextGenerationEU

Nové pripojovana FVE do DS musi byt pripravena pro instalaci dalkového ovladani, tzn. Instalovani
ovladaciho obvodu komunikacni cesty mezi elektromérovym rozvadécem a novou vyrobnou

5.2.6 MéFeni a zaznam spotieby a energeticky management

Je nutné zavedeni evidence spotfeb energii, napf. v tabulkovém nastroji MS EXCEL, nebo komercnich SW
nastrojich, pfipadné vlastnich SW nastrojich. MéFit, odecitat a uchovavat data o spotfebé energie alespon
v mési¢nim kroku (v otopném obdobi tydennim kroku):

Méreni elektrické energie:

o meéridlo: osazen fakturacni elektromér
e osadit méreni vlastni vyroby elektriny z FVE systému a vlastni spotifeby

Pro energeticky management je zapotiebi instalovat podruzna méfidla spotieby elektfiny. Je vhodné mérit
spotFebu elektfiny pro jednotlivé okruhy samostatné. Zptsob mé&teni je vhodné zvolit s moZnosti dalkového
odectu (napf. pulsni plynomér, elektromér) s napojenim na odecet s dostupnymi daty ze vzdaleného PC.
Pro denni odecet je vhodné také instalovat nebo tato méridla odecitat manudlné v pravidelnych, predem
stanovenych casech. Dalkovym odectem je vhodné osadit i stavajici méfidla.

Je doporudeno provadét Energeticky management dle CSN EN ISO 50001.

Rizeni provozu fotovoltaické elektrarny musi umoziiovat vzdalenou komunikaci a prenos dat do jinych
energetickych fidicich aplikaci.

Obrazek 10 Navrhové schéma fizeni fotovoltaické elektrarny
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Cena FVE pfi instalovaném vykonu 42,24 kW ¢ini 1 827 095 K¢ v¢. DPH
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5.3 Instalace mikrokogeneracni jednotky 30 kWe

V soucasnosti se v objektu nachazi 2 plynové kotle s jmenovitym vykonem 150 kW, z nichz jeden funguje zejména
jako zaloha v pfipadé nouzovych stavli. Nicméné s ohledem na vysoké pozadavky dodavky tepla v zimnich
mésicich Ize doporuéit zachovani dimenzovani novych plynovych kotld.

e  Pro zpracovani vhodného navrhu kogeneracni jednotky a jejiho vykonu bylo nutné rozdélit dostupné
podklady o spotrebé tepla v objektu na vytapéni a spotfeby teplé uzitkové vody.

e  Rozdé&leni bylo pro potfeby studie provedeno kvalifikovanym odhadem na zékladé prdmér{, proto zde
mGze byt odchylka v podobé zaporné spotieby tepla.

. Na zakladé dostupnych informaci byla navrzena mikrokogeneracni jednotka, ktera by slouzila zejména
pro pokryti pfipravy teplé uzitkové vody v objektu.

e  Spotfeba TUV je znacna v pribé&hu celého roku.

Zakladni technické parametry navrhovaného feseni mikrokogeneracni jednotky jsou predlozeny v tabulce nize.

Tabulka 15 Technické parametry MKGJ]

Shrnuti MKGJ systému z technického hlediska

Instalovany vykon elektricky 30 kW

Instalovany vykon tepelny 65 kW

Predpokladany provoz kogeneracni jednotky | celoro¢né 16 hodin denné na 70 % maximalniho
vykonu

Celkova uGcinnost 95 %

Planovany provoz 5 840 h/rok na 70 % maximalniho vykonu

Roc¢ni spotieba ZP 443 840 kWh

Rocni vyroba elektrické energie 122 640 kWh

Roc¢ni vyroba tepelné energie 265 720 kWh

Soucasné Ize doporudit instalaci dal$i akumulacni nadrze pro TUV o celkovém objemu az 5 000 litrd, aby bylo
zajisténo plynulé fungovani jednotky za Ucelem snizeni poruchovosti zafizeni. V souvislosti s instalaci nového
zdroje je doporuceno provéfit pripravenost pfipravy TUV a provést dil¢i modernizaci, aby kogeneracni jednotka
pracovala efektivné a stabilné, resp. bezporuchové. Naklady spojené s modernizaci jsou soucasti investice.
Hodnota investice je opét prejata ze studie vypracované spole¢nosti Gatum Group.

Cena KG]J pfi instalovaném vykonu 30,0 kWe Cini 3 307 752 K¢ v¢. DPH.
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5.4 Management hospodareni s energii

5.4.1 CSN EN ISO 50001

Doporucujeme vyuZiti energetickych hospodarstvi dle standardd normy ,CSN EN ISO 50001 systémy
managementu hospodareni s energii”. Tato norma je slucitelnd s normou ISO 9001 a zejména s normou ISO
14001. Je tedy mozZné implementovat systém managementu hospodafeni energii samostatné nebo i
prostrednictvim existujiciho systému environmentalniho managementu ¢ managementu kvality.

Vzhledem k tomu, Ze zavedeni vyse uvedené ISO a cely systém plné zavadi Fizeni a optimalizaci spotfeby
energii, neni nutné v souladu s § 9 odst. 2 zdkona & 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich pfedpisi opakovat po
Ctyrfech letech energetické audity.

Cilem zavedeni energetického managementu je predevsim Fizeni spotfeb energii za uUcelem jejich
dlouhodobého snizovani, a tim i sniZovani dopad( na Zivotni prostiedi, pficemz vyznamnym a Zadoucim vedlejsim
efektem je i snizovéni provoznich ndkladd.

Energeticky management je mozné definovat jako: ,Soubor opatreni a Cinnosti, jejichz cilem je efektivni
fizeni sniZovani spotieby energie.” Jednd se o uzavieny cyklicky proces neustdlého zlepsovani funkce
energetickych hospodarstvi s ohledem na jejich energetickou narocnost. Evropska norma CSN EN ISO 50001
specifikujici systém managementu hospodareni s energii je Fidici dokument pro implementaci Ctyrfazového
procesu definovaného ndsledujicimi principy:

Cyklus energetického managementu

V planovacim procesu je tfeba porozumét kontextu organizace a na zakladé toho
vytvorit energetickou politiku. Dale je zapotrebi vystavét energeticky tym, ktery
bude energetickou politiku naplfiovat. V dalsim, je zapotfebi prezkoumat spotieby
energii, identifikovat vyznamna EH a identifikovat vyznamna uziti energie (SEU).
Planuj | Dale je zapotiebi stanovit ukazatele energetické hospodarnosti (EnPl). Je tieba
urcit (EnB) vychozi stavy spotieby energie. A v posledni fadé je zapotrebi nastavit
cile a cilové hodnoty spotreby energii. A na to navazujici akéni plan, jehoz
napliovanim by mélo byt cilovych hodnot dosaZzeno a energetickd politika by tak
méla byt realizovana.

Na zakladé vytvorenych akénich pland je zapotrebi zacit jednat a zavadeét

Délej . , , .
) energeticky Usporna opatreni.

Kontrolou a méfenim nasledné zjistujeme, zda jsou nastavena opatfeni ucinna.
Kontroluj | Pfipadné o jak vysokou ucinnost se jedna. Toto provadime pomoci vnitfnich
energetickych auditli, prezkoumdvanim energetické hospodarnosti a EnMS.

Jednej | Dalsi zlepSovani systému EnMS. Navrhy dalSich energeticky Uspornych opatreni.

Vyse uvedeny postup je mozZné praktikovat pouze na uceleny systém celé organizace. Neni mozné jej
ué&inné provozovat na jednotlivych energetickych hospodéfstvich oddélené. Ddvodem je zejména jednotnd spréva
pfispévkovych organizaci. Neni tudiz mozné z tohoto systému néktera odbérna mista vynechat.
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Rozsah systému managementu hospodareni s energii

Interni a externi zéleZitosti Potreby a ocekavani

ﬂep!o%

Hodnogeni
V\'fkmms‘»:i-’
¥

Zamyslené vystupy systému managementu hospodareni s energiemi.
Cyklus Planuj — Délej — Kontroluj — Jednej dle CSN EN ISO 50001: 2018
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Grafické znazornéni energetického managementu ,EnMS” podle normy
CSN EN 1ISO 50001

1 - Energeticka koncepce vedeni

2 - Energeticky plan

3 - Zavadéni, harmonogram a provoz

c
O
>
O
>0
Q
9@
N
- 7 - ZlepSovani systému 4 - Monitorovani méfeni
I EnMS a analyza
2
=
© Kontrola
6 - Interni audit EnMS 5 - Neshody, napravy,
opatreni

Pri vytvareni principd energetického managementu je tfeba vychazet z nasledujiciho postupu:

Nastaveni energetické koncepce je zavazek na nejvyssi Urovni vedeni ve smyslu
realné snahy poskytnout veskerou podporu procesu zavadéni energetického
managementu, a to jak organizacni, tak financ¢ni,

Proces energetického planovani je vytyéeni cild a energetickych opatfeni, které
povedou ke snizeni energetické naroc¢nosti jednotlivych budov,

Realizace jednotlivych  naplanovanych opatfeni v ramci stanoveného
harmonogramu,

Monitoring a méreni ucinnosti realizovanych opatreni,

Zaznam a redeni neshod vyplyvajicich z nesouladu stanovenych cili a redlnych
hodnot spotfebenergii a jejich nasledné reseni,

Interni audit a z néj vyplyvajici naméty na zlepseni,

Zavadéni namétl na zlepseni,
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PFiklad: systému ENERBOX na archivaci, tfidéni a vyhodnocovani spotfeb energii z faktur dodavateld:

# Domovska stranka &% Pavel Halada - Posta =) Praha 3 - Méfeni-v 27.11.2019 -4. .. x (3} ORG#40 -Integratni centrum Zahrada -..,
AR B TR T W < = 0
Praha 3 - M&feni - v 27.11 | |Oznageni |FullName: |Adresa
v B 1 oy ~ Méstol Gést Praha 3. ' |
I 1. Die Kienta ~ Matefska Skola Na Balkéné 74, Praha 3
o s Sff‘"s ¥ Elekifina
i 6. Fristup P03-023-000-1-000 Mateiska Skola Na Balkane - Elektiina Ma Balking 74/2590, 130 00 Praha 3
I 9. Veechna
= : ~ Plyn
v e %___fljrga”"aca P03-023-000-3-000 Mateisks Skola Na Balkané - Plyn Na Balkén# T4/2580, 130 00 Praha 3
=] 1. Dle nazvu
- Vod
3 1. Dle znageni 2 T =tz =
15 3 e idere P03-023-000-2-000 Mateiska skola Na Balkané - Voda Na Balkén# 74/2580, 130 00 Praha 3
; ¥ Matefska 3kola Vozova 5. Praha 3
3. Objekty
[T 1. Dle ndzvu ~ Elekffina s - = -
B 2 Die znadeni P03-027-000-1-000 Mateiska skola Viozova - Elektiina Vozova 5/953, 130 00 Praha 3
5 2. Dle organizace ¥ Plyn T . :
w By 4 OdbEma Migta P03-027-000-3-000 Mateiska skola\Vozova - Plyn Vozova 5/853, 130 00 Praha 3
T 1. Dle ndzvu *Voda
T 3. Dle org | P03-027-000-2-000 Mateiska Skola Vozova - Voda Vozova 5/953, 130 00 Praha 3
5. M&feni w OSetrovatelsky domov Habrova 2. Praha 3
1 6. Faktury - Elekifina
1 7. Ciselniky P03-015-000-1-000 O3etrovatelsky domov Habrova - Elektfina 1 Habrova 2654/2 130 00 Praha 3
Al P03-015-000-1-001 O&etrovatelsky domov Habrova - Elektiina 2 Habrova 265472, 130 00 Praha 3
3 Vse die formulare P03-015-001-1-000 Oéetrovatelsky domov Habrova - Pod Lipami - Elektfina 1 Habrové 2654/2 , 130 00 Praha 3
P03-015-001-1-001 O3etrovatelsky domov Habrova - Pod Lipami - Elektiina 2 Habrova 26542 130 00 Praha 3
* Plyn
P03-015-000-3-000 O3etrovatelsky domov Habrova - Plyn Habrova 2654/2 , 130 00 Praha 3
P03-015-001-3-000 O3etrovatelsky domov Habrova - Pod Lipami - Plyn Habrova 2654/2 130 00 Praha 3
*Voda
P03-015-000-2-000 O3etrovatelzsky domov Habrova - Voda Habrova 2654/2 130 00 Praha 3
P03-015-001-2-000 O3etrovatelsky domov Habrova - Pod Lipami - Voda Habrova 2654/2 , 130 00 Praha 3
¥ SaRAP Za Zizkovskou vozovnou 19. Praha 3

Celkové odhadované investi¢ni naklady na zavedeni energetického managementu ¢ini 1 612 910 K¢ vEé. DPH.
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6. Vyhodnoceni navrhovych opatreni

Je uvazovano s instalaci mikrokogeneracni jednotky o vykonu 30 kWe, 65 kWt, ktera slouzi jako zdroj elektrické
energie pro tepelné cerpadlo a zaroven sama vyrabi tepelnou energii. Elektricka energie z fotovoltaické elektrarny
je vyuzivana primarné pro pripravu teplé vody prostfednictvim tepelného Cerpadla. Vykon tepelnych Cerpadel je
oproti pfedchozim variantam ponizen na 116 kW.
Graf 2 Provozni profil spotfeby elektrické energie v priib&hu dne - s tepelnym cerpadlem
30
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=

10

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Hodina

6.1.1 Provozni profil spotieby elektrické energie v budové (odborny odhad) - rocni

Graf 3 Provozni profil spotfeby elektrické energie v prlib&hu roku - s tepelnym ¢&erpadlem
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6.1.2 Profil vyroby elektrické energie a vlastni spotieby - rocni

Graf 4 Profil vyroby elektrické energie a vlastni spotfeby v pribéhu roku (MWh)
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Tabulka 16 Profil vyroby elektrické energie a vlastni spotieby v priibéhu roku (MWh)

Led Uno Bfe Dub Kvét Cer Cec Srp  ZaF Rij Lis Pro

Spotieba 37,1 34,1 365 34,7 332 219 222 22,5 249 357 363 37,2
Vyroba
Vlastni spotieba 0,7 1,3 2,8 4,6 5,3 5,7 5,5 4,6 3,2 1,9 0,7 0,5
Pretok
Odbér ze sité 36,4 32,8 33,7 30,1 27,9 16,2 16,7 17,9 21,7 33,8 35,6 36,7
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6.2
Tabulka 17 Vyhodnoceni navrhové casti
Radek
Vychozi stav
1
2
fr.1+%2=3
4
5
F.1xf4+F2xF5=6
7
8
F.1xf7=9
F.2xF 8=10
Navrhovy stav
11
12
13
(F.11+F 12)xF 4+ F. 13xF. 5= 14
15

F.7xF 11+ 12xF 15 =16
F.8xF 13 =17

Uspora

F.1-F 11-F. 12 =18
F.2-F. 13 =19

F.9-F 16 =20

F.10-F. 17 =21
(F.11 + £ 12) /F. 1 =22
F.13/F.2=23

F.6-F. 14 =24

F.24/f. 6 =25
Ekonomické vyhodnoceni
26

27

28

29

F.20 + F. 21 -F. 27 = 30
F.26/F 30 =31

S [F. 30 x (1 +F 29) ] -F. 26 = 32
F.26 /5 F. 30 x (1 + . 29)t = 33

34

Ekologické vyhodnoceni

35

36

F.1xF 35+ F 2xF 36 =237

(F.11 + F. 12) xF. 35 + F. 13 xF. 36 = 38
f.38/F. 37 =39

Vysvétlivky:

. (V) - vychozi stav
e (N) - ndvrhovy stav

NARODNI
PLAN OBNOVY

>

Vyhodnoceni - tabulkova cast

Parametr

Spotreba elektrické energie (V)
Spotieba zemniho plynu (V)
Celkova spotieba energie (V)

Koeficient primarni neobnovitelné energie pro

elektrickou energii

Koeficient primarni neobnovitelné energie pro

zemni plyn

Celkova spotfeba primarni neobnovitelné
energie (V)

Jednotkova cena elektrické energie
Jednotkova cena zemniho plynu

Naklady na elektrickou energii (V)
Naklady na zemni plyn (V)

Spotreba elektrické energie (N)

Prodej prebytk( elektrické energie do sit& (N)

Spotrfeba zemniho plynu (N)

Spotfeba primarni neobnovitelné energie (N)

Cena prodeje prebytk{ elektrické energie
Naklady na elektrickou energii (N)
Naklady na zemni plyn (N)

Uspora elektrické energie (N)

Uspora zemniho plynu (N)

Uspora elektrické energie (N)

Uspora zemniho plynu - (N)

Uspora elektrické energie (N)

Uspora zemniho plynu (N)

Uspora primarni neobnovitelné energie (N)
Uspora primarni neobnovitelné energie (N)

Predpokladana investice
Predpokladané naklady na udrzbu
Doba hodnoceni

Diskontni sazba

Rocni pfinosy projektu

Prosta doba navratnosti investice
Cista soucasna hodnota investice
Diskontovana doba navratnosti
Vnitfni vynosové procento (IRR)

Jednotkova produkce CO2 - elektricka energie

Jednotkova produkce CO2 - zemni plyn
Produkce emisi CO2 - (V)

Produkce emisi CO2 - (N)

Produkce emisi CO2 - Uspora

Ministerstvo Zivotniho prostiedi

Jednotka

MWh/rok
MWh/rok
MWh/rok

MWh/rok

K¢ vé. DPH/MWh
K¢ vé. DPH/MWh
K¢ vE. DPH/rok
K¢ vE. DPH/rok

MWh/rok
MWh/rok
MWh/rok
MWh/rok

K¢ vé. DPH/MWh
K¢ vE. DPH/rok
K¢ vE. DPH/rok

MWh/rok
MWh/rok

K¢ vE. DPH/rok
K¢ vE. DPH/rok
%

%

MWh/rok

%

K¢ v¢. DPH

K¢ vé. DPH/rok
roky

% p.a.

K¢ v¢. DPH
roky

K¢ vé. DPH
roky

%

t/MWh
t/MWh
t/rok
t/rok
%

e t(F. 32 afF. 33) je poradové Cislo hodnoceného roku, zde t € <0; 20>

Navrhovy stav

207
1149
1356

2,1
1

1584

6 064

1750
1258 141
2 009 875

207
0
627
1063
1150
1258 141
1 097 301

521
0
912 574
0,0 %
45,4 %
521
32,9 %

11 715 384
51 700
20
5,0 %
860 874
13,6
-986 988
26,9
zaporna hodnota

0,86
0,2
408
304

25,6 %

Ekologické vyhodnoceni je provedeno v souladu s vyhlaskou €. 141/2021 Sb. o energetickém posudku a o Udajich
vedenych v systému monitoringu spotfeby energie.
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7. Metodika ekonomického hodnoceni

7.1 Metoda hodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvazovani dotaci ¢i Uvéru, tedy s vlastnimi investi¢nimi prostredky.
Doba zivotnosti je pfedpokladana 30 let. Ekonomicka analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych, stavebnich
a organizacnich opatfeni na Usporu energie v objektu. Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace
jednotlivych opatieni z ekonomického hlediska. Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii,
z nichz nejdlleZit&jsi je sou¢asna hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti.

PFi zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle zakladni vstupni idaje na jedné strané pfijmové polozky (obvykle
v podobé Uspory za energie) a na druhé strané& vydajové polozky (v podobé nakladd vynaloZzenych na realizaci
opatreni).

Vstupni Udaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskavany takto:

e vyde naklad{ na Usporna opatfeni plynouci z odborného odhadu na zdkladé vysledk( obdobnych - jiz
realizovanych akci,

e  cenové informace vyrobcl, montaznich firem a dodavatelskych firem,

. informace z publikaci a internetu.

Uspory jsou chapany jako rozdil vydajd za energie v pripadé, Ze k realizaci navrhovanych opatfeni nedojde a v
pripadé, ze opatfeni realizovana budou. Jako zaklad pro vypocet Uspor tedy slouzi soucasny stav a pfislusné
provozni vydaje tak, jak je uvedeno v korigovanych energetickych bilancich jednotlivych variant. Pfi zpracovani
ekonomické analyzy je nutné stanovit dalSi doplfikové vstupni Udaje — doba porovnani, diskontni mira, cenovy
VYVOj.

7.1.1 Diskontni mira
Pro ocenéni hodnoty prostiedkd vydanych nebo pfijatych v budoucnu se &asto pracuje s prevodem na souc¢asnou

hodnotu. Diskontni mira je prostiedek, ktery tento prevod umoznuje. Jde o urcitou formu vyjadieni meziroc¢ni
hodnotové zmé&ny Grokové miry a dalich faktord. Zvolena diskontovana mira je 5 %.

7.1.2 Doba porovnani

Doba porovnani se obvykle stanovuje na zakladé Zivotnosti zafizeni. Vzhledem k tomu, Ze u navrhovanych
opatfeni na Usporu energie se v prib&hu minimalné 20 let nepfedpokladaji vyznamné dodateéné investice, byla
jako vhodna doba porovnani pro ekonomické vyhodnoceni zvolena pravé doba 20 let. Je to zaroven doba, kdy je
predpokladéno s vyvojem technologickych standardt jednotlivych zatizeni.

Z vyhldsky vyplyva, Ze neni mozné navrhovat posuzovanou dobu Zivotniho cyklu opatfeni delsi nez 20 let.

7.1.3 Cenovy vyvoj

Bé&hem doby provozovani zafizeni se mize vyznamné ménit inflace, a tim i ceny - ne vice nez 3 % ro¢né. V

obvyklém pfipadé pak predevSsim zmény cen energie vyrazné ovliviiuji ekonomické vysledky energetickych
. o ’ ’ PR . ’ v

projektu. Cenovy vyvoj je zahrnut v diskontni sazbé.

Vystupnimi (daji jsou prosta navratnost investic, diskontovand doba navratnosti a Cista soucasna hodnota.
Vypocet téchto poloZzek je definovan ve vyhldSce MPO CR ¢. 213/2001 Sb.
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7.1.4 Prosta doba navratnosti investice Ts

Prostéd navratnost nezohlednuje skutecnou cCasovou hodnotu penéz. Kritérium urcuje, za jak dlouho pokryji z
projektu jeho investi¢ni ndklady. Prostou dobu ndvratnosti Ize poéitat jako rovnovazny bod kumulovanych pFijma
a vydajl dle vztahu:

T, = IN/CF

e IN - investi¢ni naklady projektu,
e CF - ro&ni pfinosy projektu (cashflow, zmé&na penéZnich tokl pro realizaci projektu).

7.1.5 Diskontovana doba navratnosti Tsa

PFi uvazovani sou¢asné hodnoty tokl hotovosti Ize uréit dobu, ve které v daném projektu nastane rovnovaha
mezi piijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako diskontovana doba navratnosti prostfedki a Ize ji povaZzovat za
kritérium se srovnatelnou vypovidajici schopnosti jako NPV. Obecné Ize diskontovanou dobu navratnosti stanovit
z podminky NPV = 0:

Tsa
NPV =) CF,x(1+7r)t—IN
t=1

e CF:- roéni ptinosy projektu (zmé&na penéznich tokl pro realizaci projektu)
o r — diskont
e (1 + r)t- oduroditel

7.1.6 Cista souéasna hodnota NPV

Zakladem pro urceni Cisté soucasné hodnoty je urceni toku hotovosti. Toky hotovosti (cashflow) jsou rozdilem
prijmQ a vydajl spojenych s projektem v jednotlivych letech. Toky hotovosti v sob& zahrnuji viechny hodnotové
zmény béhem Zivota projektu. Pro hodnoceni toku hotovosti se tyto upravuji prevodem z budoucich hodnot do
soucasnosti. Hodnoty jsou zpravidla prevedeny do obdobi, kdy dochazi k vynalozeni nejvétsich investic. Takto
prevedend hodnota se nazyva sou¢asna hodnota. Priibézné pokryti investic a dalSich vydaji a pfijmd vyjadiuje
kumulovany tok hotovosti, kdy se jednotlivé roéni hodnoty pribézné scitaji a predstavuji skutedny stav u
realizovaného opatreni v pfislusném roce. Pokud je hodnota kumulovaného toku hotovosti v daném roce zaporna,
nedoslo k tomuto obdobi k pokryti vydajl projektu jeho pfijmy. Hodnota diskontovaného kumulovaného toku
hotovosti v poslednim roce se oznacuje NPV. Cim vyssi je hodnota NPV, tim je opatfeni ekonomicky vyhodnéjsi.
Pokud je hodnota NPV zaporna, opatfeni nelze za danych podminek realizovat.

Ty
NPV = Z CF,x(1+71)"t—IN
t=1
. 3 — doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu

7.1.7 Vnitini vynosové procento IRR

Vnitfni vynosové procento predstavuje hodnotu Urokové miry v procentech, pfi které hodnota NPV = 0. tento
ukazatel je uzitecny jako méfitko efektivnosti investic. Staci jej porovnat s Urovni Urokovych mér na finan¢nim
trhu a investor vidi, zda je vhodné do pfislusné varianty investovat.

T;
ZCFt X (1+IRR)*—=IN=0
t=1
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7.1.8 Naklady na udrzbu

Nové instalovany systém vyZaduje pro spravné fungovani pravidelnou udrzbu. Na systém FVE o vykonu 42,24
kWp byly naklady na pravidelnou udrzbu stanoveny na 6 000 K¢/rok. U tepelného Cerpadla byly naklady na udrzbu
stanoveny na 15 000 K¢&/rok. Déle se u tepelného ¢erpadla predpokladd s omezenou Zivotnosti kompresord (cca
15 let) a jeho naklady na vyménu budou odhadem dosahovat celkové vyse az 160 000 K¢. Tato castka byla
rozdélena na primérné 10 700 K&/rok. Je to predpokladana ¢astka, kterd je potieba kazdy rok ulozit stranou do
opravného fondu. Naklady na Gdrzbu kogeneracni jednotky byly odhadnuty na 20 000 K¢/rok. Celkové naklady
na udrzbu navrhového reseni tedy jsou 91 700 KC.
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8.Zavery

Cilem zpracovani tohoto energetického posouzeni bylo zhodnoceni navrZzenych opatfeni ke snizeni
energetickych potieb na vytapéni, pfipravu teplé uzitkové vody a spotieby elektrické energie v objektu DSUPL U
Pramene ve mésté Louny.

Za vychozi parametry byly brany hodnoty spotfeb v jednotlivych budovach, doloZzené predevsim
fakturaéné, dale bylo vyuzito projektovych podkladd, ze kterych byla vypodtena stavajici energetickd naroénost
celého aredlu, potazmo jednotlivych budov.

Cely projekt modernizace topné soustavy a vlastni vyroby elektrické energie byl koncipovan komplexné
pro cely objekt a soustfedi se na technologicka opatfeni zejména na strané vyroby elektrické energie a tepla.
Cilem nebylo resit mistni opatfeni na obalce budovy a zlepSovat odpor obvodovych konstrukci. Rovnéz neni
podstatou zména distribuce tepla uvnitf budovy. Byla navrzena nejmodernéjsi technologicka opatreni od vysoce
efektivni soustavy fotovoltaické elektrarny pres mikrokogeneracni jednotku s funkci zalozniho zdroje az po
tepelna Cerpadla systému vzduch - voda. Navrzena opatfeni prokazatelné snizuji spotfebu energie v objektu,
snizuji spotiebu primarni neobnovitelné energie a snizuji produkci sklenikovych plynt a zlepsuji provozni naklady
budovy.
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9. ZHODNOCENI VYSLEDKU ENERGETICKEHO POSUDKU

Navrhy opatfeni vychazeji z podrobné analyzy soucasného stavu vyuzivani energii v objektu domovu pro seniory
a z dostupnych soucasnych technologii na zménu systému vytapéni a dalsich zhodnoceni energetickych uspor. V
ramci Uspory bylo vyuZito obnovitelnych zdrojd energie. Lze konstatovat, Ze posudek splfiuje kvality vyuzivani
energii v zacatku 21 stoleti.
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Kontaktnimi osobami DPU ENERGY ve vécech studie jsou:

Vaclav Mares
Obchodni reditel
Tel.: +420 770 312 377

Email: mares@dpuenergy.cz

Bc. Jakub Hridel
Technicky reditel

Tel.: +420 702 231 584
Email: hridel@dpuenergy.cz

Jiri Capek

Energeticky specialista

Tel.: +420 605 172 723
Email: jirikcapek@seznam.cz
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N.PRILOHY

11.1 P¥iloha &. 1 - Soulad projektu s pozadavky NPZP

a) Nebudou podporovana opatfeni realizovana na novostavbach, pfistavbach a nastavbach. Omezeni
se netyka zmén dokoncenych budov, u kterych se zvétsi energeticky vztazna plocha na nejvyse
1,4ndsobek pldvodni energeticky vztazné plochy.

SPLNENO

b) Nebudou podporovana opatreni realizovana na budovach urlenych k tézbé, skladovani, prepravé
nebo vyrobé fosilnich paliv.

SPLNENO

c) Realizaci projektu musi dojit k min. Uspofe 30 % primarni energie z neobnovitelnych zdrojd oproti
plvodnimu stavu.

SPLNENO

d) Po realizaci projektu musi fesena budova (budovy) plnit minimalné parametry energetické
narocnosti definované § 6 odst. 2 vyhlasky & 264/2020 Sb., o energetické narocnosti budov.
Tento poZadavek se netyka pamatkové chranénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zakona C.
406/2000 Sb. o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpisd.

SPLNENO

e) Pokud je jednim z opatrfeni projektu zlepseni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci budovy slouZici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt v ramci
projektu navrzen systém vétrani v souladu s vyhlaskou ¢. 410/2005 Sb., o hygienickych
poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a
mladistvych, ve znéni pozdéjsich pfedpisi a v souladu s ,Metodickym pokynem pro ndvrh vétrani
Skol”

NEHODNOCENO

f) V pfipadé realizace systém( nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt suchd
ucinnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308.

NEHODNOCENO

g) V pfipadé realizace systémi nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla ve vyukovych a
shromaZzdovacich prostorach budov slouZicich pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych musi
byt systém regulovan dle mnoZstvi CO2 v mistnostech prostrednictvim infracervenych Cidel, tzv.
IR senzord.

NEHODNOCENO
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h) Pokud je jednim z opatreni projektu zlepseni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci budovy, musi byt na objektu proveden zoologicky priizkum a na jeho zékladé
zpracovany odborny posudek k moZnému vyskytu synantropnich zvldsté chrénénych druhl
Zivo&ichl. Pokud je vyskyt synantropnich zvidsté chrénénych druhd Zivo&ich( prokdzan, je
nezbytné jejich sidla (hnizdisté, sezdnni Ukryty atp.) zachovat v pivodni nebo modifikované
podobé, pripadné, pokud charakter stavebnich uprav jejich zachovani vylucuje, zajistit v
odpovidajicim rozsahu jejich ndhradu v souladu s ustanovenimi zakona &. 114/1992 Sb., o
ochrané pfirody a krajiny, ve znéni pozdéjsich pfedpisi a obecné postupovat v souladu s
~Metodikou posuzovani staveb z hlediska vyskytu obecné, a zvilasté chranénych synantropnich
druhd ZivoéichG”

NEHODNOCENO

v v/

i) V ramci projektu musi byt zajisténo vyregulovani otopné soustavy, osazeni mérici techniky pro
vyhodnoceni Uspory energie a zavedeni energetického managementu, a to v souladu s
~Metodickym navodem pro splnéni poZadavku na zavedeni energetického managementu”

SPLNENO
j) V pfipadé realizace fotovoltaickych systéma:

e Podporovany mohou byt pouze vyrobny, ve kterych budou instalovany vyhradné
fotovoltaické moduly, ménice a akumulatory s nezavisle ovéfenymi parametry
prokdzanymi certifikaty vydanymi akreditovanymi certifikacnimi organy

SPLNENO

e  PFi realizaci mohou byt pouzity vyhradné komponenty s garantovanou Zivotnosti:
Technologie PoZadované zajisténi Zivotnosti Fotovoltaické moduly

SPLNENO

e Pouzité ménice musi byt vybaveny plynulou, nebo diskrétni Fiditelnosti dodavaného
vykonu do elektrizacni soustavy umoznujici zménu dodavaného vykonu vyrobny.

SPLNENO

oV pfipadé vybudovani systému bateriové akumulace je minimalni podporovana vyuzitelna
kapacita23 vyjadrend v kWh stanovena na 0,2ndasobek a maximalni podporovana
kapacita na 1nasobek podporovaného instalovaného spickového vykonu pfimo prfipojené
FVE24 V pfipadé prekroceni maximalni podporované vyuzitelné kapacity je dotace
pomérové kracena

NEHODNOCENO
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e V pfipadé bateriové akumulace s technologii na bazi olova nebo NiCd jsou podporovany
pouze baterie se zajisténou ndslednou recyklaci (uzavreny cyklus). Uéinnost recyklace
konkrétniho zpracovatele musi byt podloZzena vypocltem dle nafizeni EU &. 493/2012,
pricemz ucinnost recyklace musi byt v souladu se smérnici Evropského parlamentu a rady
¢. 2006/66/ES:

NEHODNOCENO

e Pro ostatni technologie (napfF. lithium, NiMH) neni prokdzéni zpGsobu ndsledné likvidace
bateriového systému poZadovéano.

NEHODNOCENO

e Podporovany budou pouze vyrobny umisténé na stfesni konstrukci nebo na obvodové zdi
budovy, spojené se zemi pevnym zakladem a evidované v katastru nemovitosti. Vyjimku
tvoff projekty, kde z technickych divod( nelze potfebny vykon instalovat pfimo na
budovu (musi byt zddvodnéno v projektové dokumentaci, Studii). Zde je mozZné vyuZit i
jiné stavajici zpevnéné plochy v bezprostredni blizkosti budovy ¢&i aredlu budov.

SPLNENO

k) V pfipadé realizace soldrnich termickych systém( jsou podporovény pouze:
e zafizeni splfiujici poZadavky CSN EN ISO 9806 nebo CSN EN 12975-2,
e solarni kolektory spliiujici minimalni hodnotu ucinnosti nsk dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb.,
o stanoveni minimalni Gc¢innosti uZiti energie pFi vyrobé elektriny a tepelné energie za
podminky slunecniho ozafeni 1000 W/m2,
e zafizeni s mérnym vyuZzitelnym ziskem gss,u = 350 (kWh.m-2.rok-1).

NEHODNOCENO

1) V pripadé realizace vymény/rekonstrukce zdroje tepla na vytapéni musi:

e kotel na biomasu pinit tfidu energetické ucinnost A+ v souladu nafizenim Komise v
prenesené pravomoci (EU) 2015/1187 ze dne 27. dubna 2015, kterym se doplriuje
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/30/EU, pokud jde o uvadéni spotreby
energie na energetickych stitcich kotld na tuha paliva a souprav sestavajicich z kotle na
tuhd paliva a doplrikovych ohfiva&l, reguldtor( teploty a soldrnich zafizeni.

NEHODNOCENO

s s v,

e tepelné cerpadlo pinit tfidu energetické tcinnosti A++ v souladu s nafizenim Komise v
prenesené pravomoci (EU) ¢. 811/2013 ze dne 18. unora 2013, kterym se doplriuje
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/30/EU, pokud jde o uvadéni spotreby
energie na energetickych stitcich ohfivaéd pro vytapéni vnitrnich prostord,
kombinovanych ohfiva&d, souprav sestdvajicich z ohfivaée pro vytdpéni vnitfnich
prostori, regulatoru teploty a solarniho zafizeni a souprav sestavajicich z kombinovaného
ohrivace, regulatoru teploty a solarniho zarizeni.

SPLNENO
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e kondenzacni kotel na zemni plyn plnit tfidu energetické ucinnosti A v souladu s
nafizenim Komise v prenesené pravomoci (EU) & 811/2013 ze dne 18. unora 2013,
kterym se doplriuje smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/30/EU, pokud jde o
uvadéni spotfeby energie na energetickych Stitcich ohfivacl pro vytdpéni vnitfnich
prostorii, kombinovanych ohfival, souprav sestavajicich z ohfivace pro vytapéni
vnitfnich prostord, reguldtoru teploty a soldrniho zafizeni a souprav sestdvajicich z
kombinovaného ohfivale, regulatoru teploty a solarniho zafizeni.

NEHODNOCENO

monitorovani projektu

11.2 Priloha ¢. 2 - Indikatory (parametry) pro hodnoceni a

Seznam za_vaznych indikatoru Popis indikatoru Hodnota
(jednotka)
Snizeni konecné spotieby energie Snizeni konec¢né spotfeby energie v 1875,6
[Gl/rok] souvislosti s realizaci projektu v GJ za rok. (38,4 %)
Gspora primarni energie 2 Uspora primdmienerglez 18756
neobnovitelnych zdrojd [G/rok] neobnovitelnych zdroju v souvislosti s 0
realizaci projektu v GJ za rok. (32,9 %)
RV Snizeni emisi CO> v souvislosti s realizaci 104,0
Snizeni emisi CO; [t COz/rok] - . - S
projektu v tunach oxidu uhlicCiteho. (25,6 %)
Nové instalovany tepleny vykon zdroje | Tepelny vykon nové realizovaného zdroje 0.065
na zemni plyn [MW¢] na zemni plyn v MW, !
Nové instalovany tepelny vykon OZE Tepelny vykon nové realizovaného zdroje 0116
[MW.] OZE v MW.. '
Nové instalovany elektricky vykon OZE | Elektricky vykon nové realizovaného 0.042
[MWe] zdroje OZE v MWe. !
Vyroba tepelné energie z OZE [Gl/rok] | MNozstvi vyrobene tepeine energie z OZE 2701,3
v GJ za rok.
Vyroba elektrické energie z OZE Mnozstvi vyrobené elektrické energie z 132 44
[Gl/rok] OZE v GJ za rok. !

11.3 Priloha ¢. 3 - Kopie dokladu o vydani opravnéni podle §10b
zakona ¢. 406/2000 Sb.

11.4 Priloha ¢. 4 - PENB

11.5 Priloha ¢. 5 - Projektova studie

11.6 Priloha ¢. 6 - Polozkovy rozpocet
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