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2  Použité podklady 
 

1. Zaměření konstrukce na místě 
2. Schéma rozmístění panelů na střeše poskytnuté objednatelem 

 

3 Soubor použitých norem 
 
Řada norem ČSN EN 
ČSN EN 1990 - Zásady navrhování konstrukcí  
ČSN EN 1991 - Zatížení konstrukcí  
ČSN EN 1993 - Navrhování ocelových konstrukcí 
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4 Posudek 
 

Jedná se o posudek možnosti montáže fotovoltaických panelů na jednu ze střech 
Domova pro seniory v Lounech v Rakovnické ulici č.p.2502. Jedná se o střechu nad jídelnou 
– lokalizace střechy viz obrázek níže. 
 

 
 
 
Uvažovaný rozsah FVE panelů je zřejmý z následujícího obrázku. 
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Dotčený objekt prošel před cca 25 lety rekonstrukcí, v rámci které byla nově 

provedená mj. i posuzovaná střecha nad jídelnou. Nosnou konstrukci střechy tvoří ocelové 
rámy ze svařenců 2xUPE220 v rastru po 6 metrech, na kterých jsou posazené vaznice 
z profilů UPE120 v rastru po cca 60cm. Krytina je tvořena betonovými taškami, žádné další 
vrstvy se ve skladbě střechy nenacházejí. 

 
 
Dle zadání objednatele bude nově vnášené zatížení fotovoltaickými panely včetně 

příslušenství 30kg na jeden panel, což odpovídá plošnému zatížení 15kg/m2. Konstrukce 
panelů bude kotvená do střešních vaznic UPE120 

 
 
Statickým výpočtem (viz příloha) bylo prokázáno, že posuzovaná nosná 

konstrukce střechy uvažovanému přitížení od fotovoltaických panelů bezpečně 
vyhoví. 

 
 
V Praze dne 21.09.2024 
 
Ing.Václav Beránek 
Autorizovaný inženýr 
pro statiku a dynamiku staveb 
ČKAIT 0011324 
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5 Statický výpočet 
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Projekt 
 
Akce : LOUNY - DOMOV PRO SENIORY 
Část : STAVEBNĚ KONSTRUKČNÍ ŘEŠENÍ 
Popis : ZATÍŽENÍ 
Vypracoval : C-ENG s.r.o. 
Datum : 19.09.2024 

Norma 
Použita národní příloha pro Česko 

1 Protokol zatížení: střešní plášť 
 
Stálé zatížení Charakt. Souč. Návrh. 

[kN/m2] [–] [kN/m2] 
betonová velkoformátová taška včetně laťování 0,55 1,35 0,74 
Součet: Stálé zatížení 0,55 1,35 0,74 

2 Protokol zatížení: Zatížení sněhem 
Zatížení podle ČSN EN 1991-1-3 
Sněhová oblast:   I 
Charakteristická hodnota zatížení sk = 0,70 kN/m2  
Typ krajiny:   normální 
Součinitel expozice Ce = 1,00   
Tepelný součinitel Ct = 1,00   
Součinitel zatížení γf = 1,50   
 
Tvar zastřešení: sedlová střecha 
Sklon střechy α1 = 20,0 °  
Sklon střechy α2 = 20,0 °  
Tvarový součinitel μ1(α1) = 0,80   
Tvarový součinitel μ1(α2) = 0,80   

Charakteristické hodnoty zatížení (v závorce návrhové hodnoty) 
Případ (i) - zatížení nenavátým sněhem: 
s1 = 0,56 kN/m2 ( 0,84 kN/m2 ) 
s2 = 0,56 kN/m2 ( 0,84 kN/m2 ) 
Případ (ii) - zatížení navátým sněhem: 
s1 = 0,28 kN/m2 ( 0,42 kN/m2 ) 
s2 = 0,56 kN/m2 ( 0,84 kN/m2 ) 
Případ (iii) - zatížení navátým sněhem: 
s1 = 0,56 kN/m2 ( 0,84 kN/m2 ) 
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s2 = 0,28 kN/m2 ( 0,42 kN/m2 ) 

20,0 ° 20,0 °

Případ (i)

0,56;(0,84) [kN/m2]
Případ (ii)

0,28;(0,42) [kN/m2] 0,56;(0,84) [kN/m2]
Případ (iii)

0,56;(0,84) [kN/m2] 0,28;(0,42) [kN/m2]

 

3 Protokol zatížení: Zatížení větrem 
Zatížení podle ČSN EN 1991-1-4 
Větrná oblast:   II   
Rychlost větru vb,0 = 25,00 m/s  
Kategorie terénu:   III   
Referenční výška budovy ze = 15,00 m  
Součinitel směru větru cdir = 1,00   
Součinitel ročního období cseason = 1,00   
Měrná hmotnost vzduchu ρ = 1,250 kg/m3  
Součinitel orografie co = 1,00   
Maximální dynamický tlak qp = 0,77 kN/m2  
Součinitel zatížení γf = 1,50   
Plocha pro stanovení cpe A = 10,00 m2  
 
Střecha 
Rozměry stavby 
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Charakteristické hodnoty zatížení (v závorce návrhové hodnoty) 
Vítr zleva (sání) [kN/m2] 

http://www.fine.cz


 LOUNY - DOMOV PRO SENIORY 
C-ENG s.r.o. STAVEBNĚ KONSTRUKČNÍ ŘEŠENÍ 
  

 

 
 3   

[FIN EC - Zatížení (64 bit) | verze 11.2023.15.0 | hardwarový klíč 5248 / 7 | C - ENG s.r.o. | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz] 

-0,95
(-1,43)

-1,03
(-1,55)

-0,52
(-0,77)

-0,39
(-0,58)

-0,95
(-1,43)

-1,03
(-1,55)

-0,52
(-0,77)

-0,39
(-0,58)

1,30 5,20 17,50

3,
25

3,
25

3,
25

3,
25

6,
50

6,
50

 
 
Vítr shora 1 (sání) [kN/m2] 
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Vítr shora 2 (sání) [kN/m2] 
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Vítr shora 3 (tlak a sání) [kN/m2] 
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Vítr shora 4 (tlak) [kN/m2] 
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Norma EN 1993-1-1/Česko.  
Únosnost průřezu : M0 = 1,000 
Únosnost průřezu při posuzování stability : M1 = 1,000 
Únosnost oslabeného průřezu : M2 = 1,250  
 
Průřez  UPE 120 (CSN) 
Průřezová plocha:  A = 1,337E03 mm 2 
Poloha těžiště: 
yT = 16,8 mm     z T = 60,0 mm 
Momenty setrvačnosti: 
Iy = 3,074E06 mm4     Iz = 3,590E05 mm4 
Průřezové moduly: 
Wy,1 = -5,123E04 mm3     Wz,1 = 1,020E04 mm3 
Wy,2 = 5,123E04 mm3     Wz,2 = -2,137E04 mm3 
Moment tuhosti v prostém kroucení: 
Ik = 1,983E04 mm4 
Výsečový moment setrvačnosti: 
I = 7,813E08 mm6 
Plastické průřezové moduly: 
Wpl,y = 5,981E04 mm3     Wpl,z = 1,842E04 mm3 
 
Materiál:  EN 10210-1 : S 235  
Materiálové charakteristiky: 
Mez kluzu fy : 235,0 MPa 
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa 
Modul pružnosti E : 210000 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G : 81000 MPa  
  

Vnitřní síly v souřadném systému průřezu 
Zatěžovací případ s největším využitím 
MSU 
N = 0,000 kN      
Vz = 4,500 kN  My = 6,500 kNm 
Vy = 0,000 kN  Mz = 0,000 kNm 
Tt = 0,000 kNm      
T = 0,000 kNm  B = 0,000 kNm2  

 
  

Parametry vzpěru 
Délka dílce: 6,000 m 
Lz = 6,000 m  kz = 1,000  Lcr,z = 6,000 m   
Ly = 6,000 m  ky = 1,000  Lcr,y = 6,000 m    

Parametry klopení 
Součinitele uložení konců:     k y =  -     k z = 1.0    k w = 1.0     
lz1 =  1,000 m  My: Tvar č.4  zP =  1,000 
ly1 =  Nezadáno  Mz: Tvar č.2     

Výsledky posouzení  -  Rozhodující zatěžovací případ: MSU;  Třída průřezu: 1 
Posudek smyku od posouvající síly Vz: 
4,500 kN < 84,356 kN      Vyhovuje 
Vnitřní síly: N = 0,000 kN;  M y = 6,500 kNm;  Mz = 0,000 kNm 
Posudek nejnepříznivější kombinace prostého tahu a ohybu: 
Únosnosti: My,R = 9,809 kNm 
| 0,000 + 0,663 + 0,000 | = | 0,663 | < 1      Vyhovuje 
Štíhlost dílce: 366,2 
 
Průřez vyhovuje 
  

VYHOVUJE 
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Norma EN 1993-1-1/Česko.  
Únosnost průřezu : M 0 = 1,000 
Únosnost průřezu při posuzování stability : M 1 = 1,000 
Únosnost oslabeného pr ůřezu : M 2 = 1,250  
 
Průřez  2 x UPE 220 (CSN)  
Průřezová plocha:  A = 5,380E03 mm 2 
Poloha těžiště: 
yT = 82,0 mm     zT = 110,0 mm 
Momenty setrvačnosti: 
Iy = 4,260E07 mm4     Iz = 2,114E07 mm 4 
Průřezové moduly: 
Wy,1 = -3,873E05 mm 3     Wz,1 = 2,578E05 mm3 
Wy,2 = 3,873E05 mm3     Wz,2  = -2,578E05 mm3 
Moment tuhosti v prostém kroucení: 
Ik = 4,004E07 mm4 
Výsečový moment setrvačnosti: 
I = 1,967E10 mm6 
Plastické průřezové moduly: 
Wpl,y = 4,455E05 mm3     Wpl,z = 3,063E05 mm3 
 
Materiál:  EN 10210-1 : S 235  
Materiálové charakteristiky:  
Mez kluzu fy : 235,0 MPa 
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa 
Modul pružnosti E : 210000 MPa 
Modul pružnosti ve smyku G : 81000 MPa  
  

Vnitřní síly v souřadném systému průřezu 
Zatěžovací případ s největším využitím 
MSU - HORNI 
N = -100,000 kN      
Vz = -57,000 kN  My = -87,000 kNm 
Vy = 0,000 kN  Mz = 0,000 kNm 
Tt = 0,000 kNm      
T = 0,000 kNm  B = 0,000 kNm2  

 
  

Parametry vzpěru 
Délka dílce: 6,000 m 
Lz = 1,000 m  kz = 1,000  Lcr,z  = 1,000 m   
Ly = 1,000 m  ky = 1,000  Lcr,y  = 1,000 m    

 

Výsledky posouzení  -  Rozhodující zatěžovací případ: MSU - HORNI;  Třída průřezu: 1 
Posudek smyku od posouvající síly V z: 
57,000 kN < 308,449 kN      Vyhovuje  
Vnitřní síly: N = -100,000 kN;  M y = -87,000 kNm;  M z = 0,000 kNm 
Posudek nejnep říznivější kombinace vzpěrného tlaku a ohybu: 
Vzpěr Y: Únosnosti: NR = -1264,300 kN; M y,R  = -104,687 kNm 
| 0,079 + 0,831 + 0,000 | = | 0,910 | < 1      Vyhovuje  
Vzpěr Z: Únosnosti: NR = -1264,300 kN; M y,R = -104,687 kNm 
| 0,079 + 0,831 + 0,000 | = | 0,910 | < 1      Vyhovuje  
Štíhlost dílce: 16,0 
 
Průřez vyhovuje 
  

VYHOVUJE 
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